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li E traits de la Sphere et da Calendrier , que Rivard 
publia en 1748 et 1744, a et6 tres- utile dans le$ 
colleges ;«1 est recommandable par sa clart^ , comme 
tous les ouvrages du m^me atiteur; on le demande 
encore souventjc'est ce qui m'a d^termin^ a me char- 
ger de la cinquieme Edition en i798,celle-ci estk- 
peu'.pres conibrme k la pr^c^dente. J'ai corrig^ beau- 
coup de fautes dans la table des villes : j'ai ajout(^ uu 
article sur I'^qoation du temps, dont il me semble 
* que le public a besoin^ ejt quelques explications dans 
le calendrier. J'ai augment^ la table des arcs s^mi^ 
diurnes. Jem*ensuisoccupe d'autant plusvolontiers, 

Sue je dois quelque ch^se k la memoire de Tauteur, 
ont les ^l^raens de inathdmatiques me furent d'un 
grand secours en i748. La premiere edition de ses 
^l^mens de gi^omdtrie parut en 1783, ann^ de ma 
naissance, 

J'ai trait^ les ra^mes matieres dans raon Asirono* 
jnie en 3 volumes in-4^ , dans VAbrege in-8^ , et 
m^me dans mon Astronomie des Dames / niais il 
y a bien des personnes k qui le livre de Rivard suf- 
liraj^ et c'dtoit assez pour determiner- cette nouvelle 
Edition, 

Ce respectable professeur, Dominique -Francois. 
Rivardy^toit ne a NeuichSteau, en Lorraine^^en 1^97., 
De son temps le college de Beauvais ^toit sup^rieu- 
yement monte..H itoit trfes-bieqfaisanti il avoit tir6» 
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quarante miUe francs de ses ouyrages; mais il arolt 
tout doDD^ : il mourut k Paris , sur la parbisse dm 
Saint-Louis ^n Tlnle^ 1^ 8 airrit 177& \ 

DE hA LANDE. 



PREFACE. 

Dt la irQisiime Edition 17 Sj^ et de la quatrieme 
tdilion iy6S. ^ 

£iiTRB les diff<$Tente» scieBces auxquf4Ies les 
])ommeft s'appliquent , il y ea a queloues-unes pliw 
utiles et plus n^cessauTM, parce qu'elles soot k Iba-^ 
dement ae plusieurs autres et qu'elles ettcOBtienneDfc 
les principes. Telle est la connoissaooe de.'la Sphere ^^ 
qui eA comme la clef de rAstronomie, de la Gdo«« 
mooiauei de la Navigation, et de la G^ograpbie. On 
peut aire mdme qu'eile est d'uDon^cessite indispen-* 
sAble pour quicooque veut s'appliquer k quelques*^ 
lines do ces science^; mais. I'^tuye de la^l^pnire n'est 
pas seulement recoinmandable^parce* qu'eUe sert k 
acqudrir d'autres sciences; elle est encore par eUe^ 
mlfnie des plus agrdables et des plii» utiles. £n effet j 
J a*t*il quelque chose de plus capable de i»quer la 
curio^te , que de savoir commaat ces grands corps ^ 

3u'oii nomme PLANixss, roulent snr nos tdtes, et 
e conpoitre comnoent le Soleil peut produire ea: 
m&me temps des apparences si diverses et mSme si 
contraires snr la suriace de la Terre : les jouvs sonb 
plus grands que les nuits dans certains lieux , tandis 
que, dans dWtres, les nvits sent plus longues ; ici ^ 
les chateurs sent iosuppoFtables; la, on ne pourroit 
endurer le froid, si 1 on n'avoit recours aux moyena 
que la Providence a ^tablis pour 8*en garantir. Le 
i^leil n'est*il done f>as k la mdme distance par rap«* 
port h tpus les endroits de la Terre? N'est^il paa sur« 

Kenant qu'il y ait une partie de la Terre sur laquelle 
I jours sonl^ux; auic nuits^ pendant toute Tann^e, 
et qu'il y on aj^t d'autres dans lesquelLea un seul jour, 
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et line seule nuit occupent une grande pHrtie de 
J-annee, du mifeme Vaqn^e'entiere ?'Dans un mSine> 
pays les jours sonf plus grands que Ics nuits dans 
Tine ^aison , apres cela les nuits Teroportent sur les 

J 'ours. Le Soleil iroit-il tantdt plu« vite, tsuitot phi* 
entement , quand il est au-deseus ou a,u*dessQu$. de 
rborison ? Tout cela est capable d^iembaifasser uit 
esprit atteutii a ces apparences* Bien des personnefi^ 
qui oe manquent pas d'esprit soot dans l^^toiinement 
qtiand elles apprennent que ceux qu'oilappelle nos 
Antipodes , ne sont pas plus en danger de tomRcfi* 
que pouS) efe ont peine a croire e€^ qu*OD leup dit d^ 
la measure de la Terre, de sa grosseur on dq la gi^an-t 
deur de son diamMre , que Ton d6tennine, comm& 
»'il y avoit un puits qui percat Ik Terre de part e» 
part, et don.t on eiit mesore-ra profondeur. La con- 
Boissancede la Sphere delivre Tesprit dfe ccsembaf-. 
3ras, et le tire de €et ^tonneinent. Ajoutons que , par- 
cette connoissance, on peut r^oudre pJusieurs-pro-. 
IrlSmes curieux : trouver , par exemple , k quell©* 
beure le Soleil se Ifeve et fee couche dans tons les- 
henx de la Terre dont on coonoit la situation j a; 
quelle hauteur le Soleil est ^levd dans cbaque mo- 
ment du jour; ou sont places les lieux dans Ifesquels- 
le plus grand }Our de Tann^e est de t6 heures, de 2b, 
de 24 , etc. , ou bieo d*un mois entier , ou mdme doP 
deux , de trois , de quatre , de cinq , et de six mois. 

II seroit k souhaiter qu'on e^t un Traits de la; 
Sphere , dont la bont^ r^pondit a ^importance de-la 
. matiere : en voici un que je pr^sente au public. Jc^ 
n'ai pas la t^m^'rit6 de penser qu'il ait celte perfec-^ 
fion que l\)n desiremit : mais j'ai tScb^ de lerendr©- 
le moins imparfait qu'il m'a it6' possible. Quoi(}ue 
j-aie tait entrer dans ce Traits ce que cette matiere- 
pcnfernie de plus difficile, je crois que ceux qui you-v 
dront se donner la peine de le lire avec' attention , 
pourront Tentendre ais^ment^ j'«i tdch^ d'ei} appla-^ 



Sif le3 djijBicuU^s; j'ai s^ar^ 4u j;e8tece qui depend 
e la Trigonom^tne sph^rique , et j'en ai feit le der- 
nier livre, de peur que les lecteurs qui be savent pad 
cette partie de la G^om^trie ne fussent rebulds par 
l6s probl^mes qui la supposent : cependant ceux 
mSme qui n'ont aucune connoissance de cetfeTri- 
gonometriepourroDtais^meat entendre les pratique^ 
ae ces profoi^mes. £a un mot , ayant eu dessein de 
faire ce petit ouvra^ de maniere qu'on put le mettre 
entre les mains des jeunes Etadiaos de jPhilosophie, 
et que d'autres personnes plus avanc^es pussent l& 
hxe avGC utilit6 , j'ai tache de r^pondre aux desirs 
de ceux-ci , sans nJanmoins rebuter les premiers. 

Vbici une quatri6me Edition de ce Tjpait^ , dans 
l^quelle oti tj'ouvera plusieurs additions, dont la plus 
considerable e^ ceille que Ton a plac^e a la fin da 
second Li vrfe , ^ur le mouvement et les apparences 
de la Lune^ sur les Eclipses de cette planete et celles 
du Soleil, 6ur le mouvement des ^toiles fixes. De 
^lus, k Ui^'fin de ce Traits, j^en ai ajout^ un petit 
<jui y a beaucoup de rapport, parce qu'il a poiur 
iondement 16 mouvement du Soleilet celui <*b la 
Lune compart ensemble : c'est un abrdg^ dn Calen- 
drier, oh j'ai expUqu6 avec le plus de clartdque j'aL: 

{iu la nature et Tusage du Cycle solaire, du Cycle 
imaire^ des Lettres oominicales, des Nombre^ d'or, 
€ft des Epactes que Ton a substitutes k la blace des 
Nombres d'or dans le nou veauCalendrler lait par les 
crrdi«s de Gr^goire XIII, en i582, ouvrage .im- 
mortel par son utility et par Theureuse invention - 
des Epactes , qui en ^tendront Pusage jusques aiix 
ubeh^lM plus recAldfC 

Les Logarithmes «ont si u tileii et abregent si consi- 
d&ablement la peine dans les calculs , qcie ncnis 
kvons era devoir nous en servir pour la resolution de 
plusienrs probldmes, sur-tout de ceux du quatrieme 
Xivre* Oa en trouvera la nature et I'usage expli-; 
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Q\i6^ dans le discoars qui prdcede les Tables deft 
Sinus, desTangentes, des S^cantes, de leurs Loga- 
rithmes, et de ceux des liombres naturels (jue noud 
venons de faire imprimer tresK^orrectemcnt m-8® (i), 



AVERTISSEMENT. 

Les chiffres qu'on trouvera dans ce Traits de la 
Sphere, entre deux parenthfeses, sont des citations: 
lorsqu'on a citd des propositions du mfime livre oil 
86 trouve la citation , on s'est confentd de mettre le 
numero de Tarticle en cette facon (8), e'est-k-dire^ 
siTticle 8 : mais quand on a cit4 une proposition d'un 
autre livre du mSme Traits , on a de plus indiqu^ 
ce livre en cette mani^re (hiv.^ IT, art. i6). Lea 
citations des MUmens de Giometne sont confofmes 
^ la troisifemc Edition et k l*Abf fef? de ces piemen&(^'iy. 
J*ai fait graver la Sphere armirlaire sur la premiers 
planche : mais , comme il est fort di£5cile de se la 
pien repn^seitter avec ce secours seul, c'est presque 
line ndcessit^ d'en avoir une pour F^tudier : il fiiut 
tftcher d*en faire une soi-^meme avec du carton ^ 
quand on n'a pas occasion d*en avoir auf rement ; on 
pleut anssi avoir un globe celeste, et c'est ce qu'il 
y a de plus commode. 

;- \ / 

(Ol^'^clition la plus exacte et hr plus comimoifil tst dei)*^ 
da'M. de k Xiaada , ckez flrmia Bidot^ iflcat 

(^) Cbei BonN^a > vue do Saroite. 
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NOTIONS PRj6)LtKlNAXIV|:S.. ; 

uncoi^ps rorid tarmiiri^ par ili^i^ surface, drfrit tens leg 
pOiota fiont dgfblemept dloign^d;^ d'tln poidt qii'on 
nomme CEHTREfc* La Sphfe*e , pflse en ce sfens , est 
la mSme chose qu*un Globev Or*, on distlhgde deuxl^ 
sortes de globes dans Pastronomie , le glbbecyieste 
«t le^be tetmstre* I^e -gl'dtoe cdle^te re^i^nte. le 
ciel ^toild i It globe t^rreatfe'^feert k repr^seiitef la sur^ 
fdce.de la tenk i et la skiia^ou des dlflferenji Ueu^ 
plac^3 SUIT oette surface* MaUon ^*sef t ici c^i terme 
de Sphere pour signifier uti aijfiemblage di3 i^ifi^reni 
cercles^au centre desquels oti pfl&c<e uii petit globe^ 
que l*on regarde comme la Terre : ces cjerclies cMt dte 
eniploy^a poi^repr^seDtdr les mouvemensdei^irtres. 
et sur^rtouA^ari&ftleil et de la' Iioliie , aelon le seriti* 
mebt'de Ptol^m^e, ancien astronome ,'(j[ui' yivoit 
Van 1405 irx»§y oil; que totts les stslHs tournent, tous 
les jours d'orierit en Occident 1 c'est poupqiioi Pen A 
doon^ ^ cet assemblage de 6etc\e$'le nom de Sfnai r^ 
ii£ fTOLfiiiii: 4 on rappellei au8*i Sphere aicotil^ 
}4AiR£*. On riejiit 'concevoir one cette sp^'ii*8 h*eit 
autre chose >qa'uae ^sphii^e ordinaire ou glob.e i dbnt 
ou a retranbo^ les parties solides qui s^paroi^t les 
cerdea oiii oqpiposent la sphi^r^ tirmitlaire. On ^e 
Asit im Da8B u^uel en est Taitteuri les xiixi en sittri*^ 



10 NOTIONS PRiLIMINAIRES. 

buent rinyention k Thal^ /d'aulres a AnaximaDdre, 
et d'aulres a Archimede. ^uoi qu'il en soit ^ ii est 
certain qu'eHe est fort ancienne, , ^ ^ .^. 

2.. Voitei done trois fortes ^e spS^res, dpi^t d^ujt 
ft[)nt^oniliifis sous le nora^de Globes /le celeste et w 
terrestre. On en ajoute une ^uatri^me , qu'on ap- 
pdle^SPHjRRK jpijR: CoPERNHL > . qiiW A imrent^ poar 
ex^nquer le mouvement des planetes, selon la pen- 
s^e d^ j^e^o^hyyv^ astfrOpop^ ^reconnue acti^^lp^ent 
pour'ccrfame. Ces quatre spheres sont arlificiefles , 
et repr^sentent plusieurs^ parties de la sphere naliy 
irellf^,<gi]i n'^ autra Qh^s^^auecet lurirers qc^ nouk 
habi^ns^^ ^'i^st^-^irj^ ^ \^ Cifil aviec <ce qu'il reqfermei 
No^r^ H^^sein ^t ^Q^traiter. prtttdf^leeBent de li| 
sphere, armillaire^^ N9U9jiUi9pB dtabturddohnor qtxel-^ 
« ques nqtiops, et ^tablir oertainsprincipes iiecessaires 
pour la sujjp, . .-rnuM-i./.' ,. .-.. .;^ ,.../»■ -^ - 
,, 3tr(>n peujt di^tiiig^Utet:^ dansitootes sorter de 
sphjCTps^^^s griu>d|| fit Iqa ipetita cerdes^ Les grabdd 
cerpl[e^.sQnt,qef^X.)qKLpMsent par, le^cenlreide ia 
Sphere Tjejtqui;ljstp^rt^eiirt par cons6q»c«it en deU^ 
partii??.§gslps^j qHei'ftfti^ppeiJe JEiiMisPH^EsJ ^iwi 
tip jbeii)jsp|^er)3 ^^'/^lantre'chose que la moiti^ d'ane 

sp^e^9^i^'W<glAbfl*./i i. r , 

. . 4*^, Le^^petjte' PfiS^JlWrSOn t ceu« ani ne passent ;pa« 
'^y\^ ^p^SVPi et4}ui dmsentia Spai^re en deax par« 
tijBS inega)espj \.uif.iix\ i/.i- ;* , t, i.^ -i^ ) ^ - . ■ - 
\,. $, iXi^i^iiftjlqs gfs^itds '0(^0165 jQot IcffmShie 4:;entrii 
qifp 1^. ^pber^(t dt.ppr JWKW^quent deaix grands iceit* 
qles ^,cavp^'(P^0»i9 en partiBfip>6gales-y parcb 
qu'aj(antmdnie ^eptc^^^e 1^ Sphlbre^ lair commuli^ 
j^ei^secliqn est up diarnQtve de.la Spherd,' qui $6rt 
auifts^ d^ d^m^tr^j^A'ii^li etM'autretcclrqle. * * 
,/6yX^^^ ou Te^iev d'une spicrfe «6t nn de sed 
diatp^re^.autoui^duq^iiel.Qn coa^oit quTellp tottrne; 
t^^ext^pj^iSeg de r^^^ft^ qiii aont wt:^ sarfaee dt In 
sphere sont appetdes les poles de la sphere. 
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8. <!!hi<pie»j^bl^ d'uh^^^^ ^k_ ^giremeht ela«it^ 

-de tousles pomis'de sa ciri^onforenc^; car Taxc luin 
cercle^tint perpendiciilMre h son plan/et d*iJrIieui^s 
piiissanf par le cenlre , it faut que cliarun de seiSj joints 
8bittf|^lemeiitj51ciigTii5 de foiis leSpoihtsde faqjjcou- 
fiSfttice, afassi hiim cjiieV^eloi qui est aft centre* 

i^. :Si de 'deux grririds cdrclcS de la sphere, ?im 
pateepar ud pole de I'aiUrc, le premier sera perpcii- 
aicfifen'e au second, et r^biproqaemeht, CbuTj si le 
•^r^ttiit" yAise par iia pole du secdntt j il renfermera 
detixi^ointsde Taxedece secobd cerc^lcj saVoir: ce 
bdle, el le centre de ia sphere, qui est commii^ a taus 
Ifes grands cer<!les; t^ par consequent cet axe sera 
contenu tout entier dans lept^ri ml premier eercle* 
Or, atiie ligne est pet^p^ridicul^ireau second cetcle 
dont -elle est Taxc (7). Done le premier cercle est 
aussi perpendiculaire au sect^tid, Aiusij dans la pre- 
miere figure, le cercle HZRN jpassaiit par le pole Z 
de Tautre HORI, le premier est perpendiculaire au 
second , parce que , dans ce cas, le premier contient 
Taxe du second. Rdciproquement, si le premier cer- 
cle est perpendiculaire au second^ il faut qu'il passe 
par les poles du second, parce qu'ayant un point 
commun avec Taxe dxr second, 'savoir: le centre C, 
cet axe, qui est perpendiculaire ku second cercle, de 
mgme que le premier, doit 6tre tout entier dads le 
plan de ce premier cercle; ainsi ce premier cercle 
passe par les poles du second. 

10. Quand un grand cercle passe paries poles 
d'un autre, Tare du premier, compris entre un pole 
et lacirconKrence du second, est un quart de cercle; 
. car ces deux grands cercles se coupent eor deux par--^ 
ties (^/gales (5) : par consequent HZR est une demi- 
circonf&rence..I)*iaillears, lepole Z ^tant ^alement 



(^loign^iie'tpus les pQirits4e la circopf^reace de ntm 
cerrfe (8), Tare ZEl est ega^ I'^utre ZJ^i par conse- 
quent, Tun et Tatitre ^oqtdes.cjuartsdeTcercjQ* 

Ces notions pr^liminairej? ^tajD,t .^|appok^eB«9 BOug 
part^gerons ce traiti^ en quatre livres ; dans le pre- 
ipier^ nousexpliquerons d abord la sphepe armillairei 
noiis ttaiterons ensuite de difl&enac^rQles usit^s dans 
l^sti-bfabinie^ quoiquils ne sclie^iit pa» jepF^enjt^ 
dans'c^tle sphere. Dansle 5epQi;id, npup trawpprte-' 
Vons, par la pens^e, les cerqks de la spJaeije armij- 
laire sur la surface de la terre , qui^ comqae nous jp 
prouyerons, a la figure d'un giOoc, ou qui diimoios 
en approche fort^ et nous expliqueron? 1?§ priijcir 
pales apparences que Tpn observe dans jle mel, sur 
Jcs diKercntes parlie^ de la surface de la terr^. Dans 
le trolsieme livre, dou§^ donperpns plusieurs problS- 
mes de la sphere^ qui be^upposent que; la trigottor- 
ni^h ie rectiligne ; et eufiu^ dahs le quatrienie, nous 
donnernns ceuxdontla solution depend d© U trigQ^ 
.nom^trie splieriqae. , , . 
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De la Sphire amiiBbire^ et des Cercles les plus 
,* usMs dan^ VAstronomie/^ 

liORSQ UE les asfronopies et les g^ographes^p^r|piit Aw.i-: 

de' sphere 9 sairsi specifier laquelTe, il taut jsntendrje la 

sphfere armillaire/ Nous nous confprrn,er6ns dans 1^ 

suite k cet usage i appendant, comme elle n'a^^t^ iur 

vent^fe que pour repr^senter le mdnde.ou la sph^r^ 

naturelle, ce que noiis dirong dans ce livte cbhvient 

plus |)a^ticuliferemfent ^ cette sphere (jii'a celle qu'oii 

'pomtrie armillaire. • ' ' . \ 

On distingue trois ehoses dans la sphfere, de$ 

points^ deslignes,et des cercles. On corapte douze 

points priqctpaux, dont la plupart sont des poles d? 

cercles r les fighes sont Paxe de la sphere, et les axe$ 

de pltisieurs cercles. Enfin , il y a dix cercles , si* 

grinds et quatr(5 petits : les six grands ^ontVHorisQn^ 

le Miridien^ VEqua:teut^ le Zodiaqu^ qui renferm^ 

VEcliptttjut^ et enfin les' deux Colures^ Les quatre ' 

/* petits cerSles sont les deux Tropiques et les deux 

'Cercles Polaires * sou vent on eu q.joute un cin-- 

quicmc, 'que l*on appelle le cercle Hordirej dont 

nous pteirlerons sur la fin du second Uvre, eu traitaqj; 

du gjlobe terrestre. ^' 

(^ommun^ment, cnez les g^ograph^s et les astro'7 
liomes, le terme de Cerdle se prend plutOt pour l^. 
circonference que ppur I'espace qu'elle.renferme * 
iious suivrons dans la suite cet usage, quoique,parau 
les g^omfetres, le mot cercle siguifie quelouetois la 
surface ou Tespacc compris dans la circonference.. 

2. Les dix cercles de la sphere sont indiques par 
les mouvemens apparpnsdu soleil; on les employe 
pour expliquer le mouvdment des astres, ou pour 



d^erminer leur situation! brVily a plusieurs sortes 
d'astres ; sayoir , des ^toile^ fixjes ct M8 plan^tes. 

Les ^tofleglik^ so^t des astrear ^ui paroissent gar- 
der toujours la mSme situation entre eux; c'est pour 
cqla qrfon ^^ appeU^^^« / il y ^^ a uir |r§s,gr?i|J 
toombit. Les p^et^, au cqpti^ipe, cfe^og^^t 3^ si- 
tuation les unes k I'^egaf^ cles autres, et par rapport 
auj; ^toile^ fixes: il y qp a sept 4^1 30pt coi^uiEg^^ 
ioht le rnoiide, \e SaleiijlaXiine'/M^fcpre 
3VIarsi Juipiter; ^t Satume. ^cfsche^ (gp a* c^^cpuvert 
line buitilme en tySi ; MJyi. Plazzi! q^O^Wr^'/^eiii 
autres ep 1802- On les appelle quel^ue:f9i^ f^9,f^^ 
erfames y pour les distiaguer tjes Qtqiibf^ ^xei^.jO[^ 
poiirroit ajouter une troisierab espfece j^^tf^ ; 
fiavoir, les ComMeSj qui cbahgent aiissi He ^^|pa(iori 
p^r ragport au^ ^tpiles ^^es, ipais qui ne parqj^ent 
tguepfendant Un'^^^ /' *!. 

• 3. Oiiretriavcin^ iJanstous pes ^s^res, ^'t sur-tput 
dansles--^^^^^^- ^'^'-- -- '5.^ - 'j- --- --^ - b. •„._.. 

vemens. 
On 

B^iachfevte dans Tespace de vingt-qualre , _ _ _ 
jciur: bn le nomme aussi le ij^onyemeixi com 
parce qii'il est K pen pres le m^me dans teus Ijcs as- 
tres. Le second mouvemenj estop^ au pjemiei*, 
"et se felt par cbnsejjuent (J'olcciflen^ 
^ Yajapelle pdriq^ique ei pfQpre; quand il Wgit ii|i 
isoleil, on le nomrhe ehcbre iz/zwwi?/!^ pa^c^ qu'il sp 
fait dans Ijespace d'unq apn^e? Cp secpncfinouy^^ent 
est insensible dans les '^tbiles ^xesi puisqu^ leu^ 
iaut sbixante-douze'ans poijuf changer dW4egr6. | 
* 4. Ppxlr conce voir comment ces deiix mouyemeqs 
peuvent cobVenir aux monies corps , il fguit imaginer 
une rbtie siir laquelle il y a u^e qiouche, qpi, (andls 
q\i*elle marche vers un qOt^, estemjiprtfea^^^ 
par le mouvement de la roue ; en ce c^s jie.gaouvf- 
ment communique \ la pi^/jcliel par )a;p^pup peut 
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reprssjepier^le mQ^yQipent^cointnuQ ^8 48tr?s ,y?r> 

repri^Sj?jilft )^,ijur,j»ouv(?i^enjt &^9a\qneyfVB^ Yoxien^^ 
5/Le pren^ier.'cte d<6crireft 

t^p^^l^^^astres .fe pn|: toua 

par. CQfj86q.i^ent fe m^mpa^e^ que r9n, aj>p^Ue P^l^ 
4IU 9)^9^cfe, et dpntle$)9pux pale§ ^pntaus^i ies PP^Rp 
pif iiVQpdej ^e p^e^qm^st d^nis ^ m du pifil9j]r^ 
sihlep^r ris^ppott au^^ npowxrp 

'septfptiio^al^\kH^ io^r^fi/; et jp-p9ie quilui 

est ,9ppos6 8i*appeile,.^^n^^ §nfarcijumcy o^ 

}zW/r^/,.Ndu|Et!^io0s^t^^ cercle de la 

3phere en particulier. » ! , : 

DeVHanson. 

. , 6vL^horisoi;\^^ cqrfile,qtti diyiw Vi 

28pfier,e^ ^Hi f^ ,W^^?^ : ^^ ^?^^ ^ PPrti*ft .^le», dp;)t 
^ltuie.^?j5t fiipo^e,k no^^ /et.A'aU^re ;a5t caipb^ 

^ar>Qppcjrt^ nous. Jlii pri^mief? qjit .appelee Wwis- 
jpi^^e ^\:^>^rjieur.; la^jS^^ h^tqisphere. iutiSrjieiiir ^ 

^art^'quQ^^-^^^^ ^lrd<?^Hft dQ.J^.seQopde. 

X|^i^J5'i^e^e,v^up^ri ^$l^4wc;c9ttfj.pftriie da jQi^l 
' que nous voyons, et yhf.p:^]^yli^]:^^lqf6mw Q$ti!aiiti:e 
mx^^ qH€[ npjo? iiepQ^^^^ cauae de 

^^4' (ejiTetqui la jai^o)i? a ijc^s ypu^igpfip, Thorison ei»t 
.^u^,ce^pl?.^JuelW(Cqn5Q|^^6pf I^ plaii a^pace ces 

estj^ cqrQlfj'.p03i^^^^ qpisQUt ^to* 

cTi& au'pieddcflaspher^. :. .'r^ 1 - 

f .'7'^ Iv'axqjde Tiionsojifc est une ligne dTOitelauaroa 
J^ifi^J^9^^P?^^ij^ par le point <^u ipiei qqj>est dtveote* 
^iaif.^u-pj9^8U8 ffq^pou^, qt par.Qplui qui lui estdia* 
^tralei^^nt .oppos^^ leqpal r^poud k nos piedi; Je 
.^^j^itf.eslap^ pt lesi^cpnd nadir : ceiKini 

. Qp]« tefines qyi nous viiennent.^^ Arabos^ .Get ate 
"passeVttSsdpwle centre dela terre. 
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' 8. Uhorison Sert a determiner le lever et le cou* 
cher des asfres : car lorscjue le Soleil^ par exemple , 
montesurrhorisoii, onditqu'il se IfeTe^ilsecouche 
qiiand il descend au-dessous. On djstingiie deux sor- 
tes d'horisons, le tationel et Ife ' sensible. 
^^ 9. Uhorison rationel ou mathdmaiiqiie est celiM 
t|tii passe par le centre de la terye, et qui, parcon- 
tfl^uent , divide la Spbfere en deux parties, qui sont 
ctttiferement egales, en sttpposant que laterreestau 
'centre du monde, cdmme les ariciens le croyoifentl 

- 10* L'horiscn sensible, que Ton appelle aussi ap'^ 
parent^ est un plan que Ton Suppose toucher la'sur- 
-face de la terre, et que Ton coticoit parallele k Tho- 

rison rationel. Les parties danslesquelles cethorison 
divise la Sphere naturelle aont in^gales, en parlant 
k la rigueur 3 mais cependarit' on les peul consi- 
d^rer comme' sensiblement ^galesrcar, quoiquele 
rayon ou le demi-diametre de la terre, qui est la 
distance entre Tun; et I'autre horison , contienne en- 
viron I432tlieu€s communes de France, de 2283 

-toises ( ou de 25 au degrd d'un des grands cei'cle* de 
la terre); cependant il devieut insensible, et pent 
6treregard6 comme un point, lorsqu'On le compare 

'avec la distance immense de la terre aux astres, 
sur-tout s'il s'agit des ^toiles fixes. 

11. L'horison, soit rationel, soit sensible, sepai- 
tage en deux moiti^ , dont Tuwe est appelle Thorison 
oriental^ et V^vXT^Ypccidental^ parce que le premier 
^t k I'orient, et I'autre vers I'occident. Ces deux ho- 
risons sont si^par6s Tun de I'autre par le m^ridien , 
dont nous parleronsbien tot. •' , ^ 

r2i \ II y a encore line autre espfece d*horison, qti'oti 

• pent appeler visible ': ce n'est autre chose que I'^teri- 

- di^e de la terre ou de la mcr, que chacun pent vohr 
ran regardant la surface de la tqrre autour de sol, 
.'.autant que la vue peut s'^tendre. La grandeur de c^t 
•. bonson visible n'est pas tou jours la m^mfi; caii^il est 
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Evident que plus le spectateur sera ^lev^ , plus cat 
horison sera grand, oi , par example , il est sur le 
sommet d'une haute moDtaguey il d^couvrira une 
plus grande ^.tendue de payd que s'il ^tdit vers le 
pied. Lorsqu'an connoit la hauteur de Poeil de Tob- 
servateur, c'est-a-dire la qnatilite dont il est elQVe 
au-dessus de la surface de la terre, il est facile de 
determiner la longueur du diametre de rhorison visi- 
ble, pourvu que d'ailleurson connoisse le demi-dia* 
metre de la terre, qui est de 1482 \ lieues. 

1 3. Pour concevoir comment on pcut trouver ce Fig. 1. 
diametre, soil le cercle dont le rayon est CB, qui 
repr^sente la terrej AB, la montagne sur laquelle 
est le spectateur J la ligne AD tangente au point D, 
d^signe le rayon visuel qui termine d'un cote I'hori- 
8on visible,' lequel a poi^r demi-diametre I'arc BD, 
qui ne difffere pas sensiblement d'une ligne droite, a 
cause de la grosseur de la terrfe. Gela pose , il ne s'agit 
que de troui^er la valeur de Tangle BCD, dont Taro 
BD est la inesure; Or, on trduvera eet angle par le 
mbyen du triangle ACD , qui ef^t rectangle en D ,' 
parce que le rayon CD qui a,boutit au point de coii- 
tirtgence doit''6tre perpendiC?uWir6 k la tangente. 
{G^om. Liv. I, art. 11 5.) On connoit done trois 
ch6ses dans ce triangle J savoir, Tangle D, qui est 
droit 5 et les deux cotes CA et CD, dont le preniiei* 
est la somme du demi-diametre de la terre CB, at 
de la hauteur AB, et le second est le denii-diamfetra 
de la terre CD ; ainsi on trouvera Tangle A ( Trig, 
art. 48. ) par cette proportion : Le cote CA est au 
sinus tdtat , comme le cote CD est au sinus de P an- 
gle A , double complement est Tangle C j il a pour 
mesureBD, qui est un arc d'un grand cercle de la 
terre j;dontchaquedegr6vautei>viron 67012 toises, 
chaqueminute 961 toises, etobaque seconde environ 
1 5 toises 5 pieds. Si done on suppose la hauteur AB 
jusqu'ii Toeil du spectateur de joo toises, on trouvera 

C 
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que le demi-diametre BD de Phorison visible fest 
de 27 minutes, qui fontun peu plus de 11 Ueues : 
ce qui montre qu'un homme, plac^ sur le sommet 
d'une moDtagne qui a 100 toises de hauteui', ne peut 
guere voir au-dela de 11 lieues, k moins que lobjet 
He soit plus 6\ey6 que la surface de la terre , comme 
uue tout, un clocher, ou quelqu'autre Edifice. 

14. Tous les habitans dela terre n'ont pas le ro^me 
horison , mais chacun a son horisoD difi'drent de celui 
qu'a un autre homme plac^ sur une autre partie de 
la superficie de la terre ; ei par consequent un 
homme change d'horison lorsqu'il passe a*un lieu 
dans un autre. Cela vient de la courhure de la terre j 
comrae il sera facile de le concevoir par la fig. 3 , dans 
laquelle le cercle ODP repr^sente le globe de la 
terrg : car si quelqu'un est piac^ au point D, son ho- 
rison sera la tangente AB, c'est-a-oire que cette li- 
gne d^signe la situation de Thorison : s'il est plac6 au 

f)oint O , son horison sera BF; et s'il est situd en P, 
'horison sera la tangente GH. Ces tangentejs sont j 
comme on sait, perpendiculaires aux rayons CD, CO, 
etCP. 

Jl nous reste k donner Pexplication de plu^ieurs 
signes et de plusieurs noms qu'on ^crit entre les^cir- 
conf^rences concentriques marquees sur ThoriSoa 
des spheres armillaires : nous en parlerons lorsqu'il 
s'agira du Zodiaque. 

Du M^ridien. 

1 5. Le M^ridien est un grand cercle de la Sphere, 
qui passe par les deux poles du monde , de m^me 
que par le zenith et le nadir, et mii la divise en deux 
hemispheres ,,dont Tun est appeld oriental, et Tautre 
occidental. Ilparoit, par cetle definition , que le m^- 
ridien est perpendiculaire a Thorison , puisqu'il passe 
par le zenith et le nadir, qui sont les poles de ce cercle 
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(art. ^ prelim. ). On a inTent^ le m^ridien pour d^- 
termiDer le milieu .d& la course des sistres sur rho- 
rison. Or il est Evident quit peut servir a cet usage, 
parce ^u'ildivise la Sphere en deux parties ^gales, 
dont Tune est orientate et l*autre occidentale. Ge 
cercle est nomm6 IVKridien, parce que-, quandle So- 
leil y est parvenu, il est midi pour tous ceux qui out 
le m6me m^ridien, ou plut6t le uieifa^ deaii>m^ri- 
dien,. car alors il est minuit pour ceux quisont sous 
le demi-mdridien opposd Or il faut ccfncevoir que 
ces deux demi^ni'^Fidiens sout s^par^sTun de I'autre 

i>ar un grand cercle, au pole duquel se troHve le So- 
eil quand ft r^pond auh m^ridien f et par cons^ 
4]uent ce grand cercle est difti6rent de Aorison , a 
moins que le Soleii nesoitau zenith 

i6. De ce que le m^ridien passe par les poles du 
Hionde y il suit qu'un homme qui va droit d'un pole 
de la terre k Tautre r^pond toujours au m^me m^ 
ridien: mais s'il avance seloj^ toute autre direction , 
par exemple, de Torient vers Toccident, it change 
alors de m^ridien : il y a done cette diftiSrence entre 
Phorison et le mdridien, qu'un homme change tou- 
jours rhorison, losqu'il va d'un endroit dans un autre 
^loign^ da premier sen^blement , par exemple , d'une 
lieue : mais il ne change de m^ndien que quand il 
avance vers Porient ou vers Toccident. 

17. On vait done qu'il y a des meridiens sans 
nombre, quoiqu*il y ait plus d'horisons que de md- 
iridiens; car deux villes, quoique tres-^loigndes*, 
peuvecyt rdpondre au mSme m^ridien ; c*l3St ce qui 
arrive auand ellefrsant situdes sur une m^me ligne, 
qui va airectement d'un pole de la terre vers Pautre : 
maiselles n*ont pas le m6me horison. Or il faut re- 
jnarquer que tous les meridiens se couprait aux pol^s 
du monde, et que par consequent ils sont d'aufaAt 
moins distans les uns des autres , qu'ils approchent 
plus pres des poles, Qest ce que I'on peut observiift- 

C % 
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dans les cartes g^ograpbiques qui repr^sentent les 
m^ridiens terrestres, lesquels r^pondent aux meri- 
diens celestes , comme nous le dirons. 

1 8. Quoiqu'il y ait plusieurs m^ridiens^ et mSme 
tine infinite dans la sphere naturelle y cependant il 
n'y en a qu'un pour chs^que lieu : c'est celui qui passe 
par le zenit et par le nadir , et que Pon appelle 
pour cela le m^ridien du lieu, ou simplement le 
xadridien. 

19, On a coutun^e de marquer les degr^s de la 
hauteur dii pple et de la latitude terrestre , sur le 

.jn^ridien de la sphere armillaire et du globe ter- 
restre. Or la hauteur du pole est son ^l^vation , ou 
la quantity dont il est 6\ey6 sur rhorison : elle se 
mesure par ?arQ du m^ridien compris entre le pole et 
rhorisoin : pair exemple , la hauteur du pole au milieu 
de Paris est de 48^ 01^, parce que la pai*tie du md- 
ridieq^ comprise entre Thorison de Paris et le pole, 
^st un arc d^ 48^ 5i', Nous parlerons de la latitude 
terrestre dans le Livre II , et nous ferons voir qu'elle 
est toujours egale a la hauteur du pole- 
so, Les poles du m^ridien se nomment llorient 
et Toccident vraisj c'cst-a-dire , les points dans les- 

3uels le Soleil se Ifeve et se couche dans le temps 
e rdquinoxe, qui arrive quand le jour est ^gal a 
la nuit : or le jour est ^gal k la nuit , lorsque le Soleil, 
par son mouvement oiurne ou journaiier , paroit 
parcourir le cercle ^quinoxial ou l^dquateur dont 

. Bous allons parler. Ces poles du m^ridien se trou- 
vent dans le plan de Thorison. II y a deux autres 
points remarquables de I'horison , qui sont d^ter- 
min^s pftr le m^ridien, ce sont ceux dans lesquels 
ces deux cerclejs se coupent; celui qui est du c6t6 

, du pole septentrional s appelle le nord ou le septen^ 
trion; on nomme I'autre le sudoxL le midL 
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De(V]Equat€ur. 

21. L'^qtiateur ou I'^quinoxial est un grand cercle 
quia les monies poles et le m6me axe que la sphere, 
et qui la divise en deux hemispheres > dont Fun est 
nomm^ septentrional ou boreal : c'est celui qui col>- 
tient le pole de meme nom , et Vautre est appel^ 
meridional ou austral, parce qu'il renferme le pole 
de ce nom. On appelle ce cercle ^quaieur, parce 

3U6 quand le Soleil paroit se mou^oir dans le plan 
e ce cercle, alors le jour est ^gal k la i^viit : ce qoi 
arrive deux fois L'annee ; savoir , vers le 2p mars et le 
22 septembre. Les points auxouels r^quateur coupe 
rhorison, s'appellent V^st et Youesi^ on Torient et 
Toccident vrais : ces points ne sont pas diff^rens des 
poles du mdridieh. j 

22. II paroit, par la definition de requatour, qu'il 
nV en a au'un , et qu'il ert coupe perpendiculaire- 
znent par lous les meridiens^ puisque tous lea meri-* 
diens passent par ses. poles. 

Du Zodiaque et de rJEcUptiijue. 

23- Le zodiaque est un grand qercle qui coupe 
obliouement l!eauateur, en sorte que cea deux cerr 
clesiont ensemble un angle de 23degres, et environ 
28 minutes. On donne de largeur k ce cercle i^ k 18 
degres, pour renfiNrmer toutes leaplanetes. Or cette 
largeur est coupee en deux parties egales par Peclip- 
tique, qui , par consequent , fait aussi avec Fequa- 
teur le m^me angle que le zodiaque : recliptiqu# 
repres^^ la trace que le SoleU suit pendant Tan* 
iiee entii^e. Le SoWne s'ecarte done jamaAdu plan 
de rediptioue : niais les autres planMes s'en eloi- 
gnent tant()t vers un pole, tantdt vers Tautre, l^ 
unes pluS| lea autres. jnoska; et c'est pour cola qvifi 
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les astroDomes ont fo^m^ le zodiaaue , auquel ilat 
out donn^ une largeur assez consid^raole pour qu'elle^ 
contint les orbites ou les circonKrences que d^cri- 
veJnt les planetes anciennement connues : ainsi le 




de 
les 

axes de ces deux*cercles fassent aussi entre eux un 
angle ^gal , ct par cons^queut les poles de Tdclip- 
tjque ou du zodiaque sont ^loign^s de la m^me quan- 
tity des poles de i^quateur on du monde: je yeujc 
*re de 28* 28^- 

25. L'aogle que fait I'^clipticjue avec Tdqualteiir 
n'est pas invariable j il va en diminuant environ (Fune 
demi-*minute peildant un sifecle. 

26. On a Goutunae de partager le zodiaque en 
douze parties ^gales , qu'on appelle signes. u'oii il 



suit que cbaqu^ signe contient^o'^, 



)arce que 3o est 



}a douzifeme partie du nombre de degr^s que con- 



e, c'dst-Jb-dire 
es noma de ces 



tient Ti^cliptique ou tout autre cere 

la douzieme partie de 36o^. Voici 1 

douze signes : le B Slier ^ le Taureau , les Gemeaux , 

le Cancer^ le Lion^ la Viergc ^ fa, Balance^ le^ 

Scorpion J le Capricome^le Verseau^ les Ppissons.. 

Tons ces noiiis, qui, pour la plupart/sonttir^sdes 

animaux , sont expr im^s par ces deux vers latins :: 

Sunt -^ries , Taurus , Gemini , Cancer^ Leo , Firga , 
Xibraquey Sc&rpiuSy Arcitenens , Caper ^ Ampliora, Pisces^. 

Le b^lier prend son commencement h. une inten- 
teCtion de requateur et de Wcliptique, et le com- 
mencement de la balance est k rautre intersection 
de ces Ifeux cercles : les autres signes ; savoir , le 
taureau, les g6meaux, etc. , sont mspos^s de fa9on 
que leur suite tend d'occident en orient. Or ces signes 
sqnt design^^ par des marque& ooi^cacact^res qm lea. 
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ijislmguent les uns dcs autres : les voici places cha- 
cuR au-dessu8 des noms qu'on a donnas aux signes, 
avec le jour du mois oil le Soleil entre dans chaque 
signe, dans lesann^es moy ennes entre de ux bissex tiles. 

Y* 2^1 mars. v\ 20 avrih H ai ttiai* 25 ^^ juin. 

Le B^lier, le Taureau, les Gdmeaux , le Cancer, 
Q 23 juil* ^ np 23 aoilt. a£k 23 sept. ^ 24 oct. 

le Lion , la Vierge , la Balance , le Scorpion , 

irk- a3 Qov. % ^a decern. aa 20 janv. )( 19 Kvrier. 

le Sagiltaire , le Capricorne, le Verseau, les Foissons. 
27. Le Soleil paroit parcourir les trois premiers 




troi^ derniers pendant I'hiver : c'est pourquoi 
vise les signes du zodiaque en ceux du printemps ; 
savoir, le holier, le taureau^ et lesg^meaux ; ceux de 
Vdtd, qui sont le cancer, le lion, et la vierge; ceux 
de Tautomne , la balance , le scorpion , et le sagit- 
taire; et eqfin ceux de Fhiver, le capricorne, le veiv 
seau^ et les poissons. 

. 28* De plus les signes du zodiaque sont divis& 
par r^quateur en sepientrionaux et en meridionaux: 
£e6;»septentrionaux , c'est-a-dire ceux qui sont dans 
la partie sej^tentrionale du monde , sont les sjx pre-^ 
miers ; savoir, le bdlier, le taureau , les g^meaux , le 
cancer, le. lion, et la vierge. Les six autres sont appelds 
meridionaux , parce, qu*iis sont dans la partie m^ridio- 
^ale. Le Soleil est plus lon^-temps a parcourir .les 
signes septentrionaux que les meridionaux : c'est 
pourquoi le printemps et \!€i€ pris ensemble, sont 
plus grands que Tautomne et Thiver : la difl^rence' 
est d'environ sept jours. 

29. Enfin il y a six signes que Pon appelle ascen^^ 
dans^ et six autres qu'on nomme descendans. Les* 
signes ascendans sont ceux que le Soleil parcourt 
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lorsqu'il monte, c'est-a-dire quand il s'approche tous 
les jours de plus en plus du zenit a midi : ce sont le 
capricorne , • le verseau, les poissons, leb61ier, le 
taureau, et les gdraeaux : les six autres signes sont 
nommes descendans , parce que le soleil, a midi, est 
plus 6loign6 du zenit a un jour qu'a celui qui a prd- 
c6d6. 

3o. Ces trois divisions des signes sont d^termin^es 
par quatre points du zodiaque ou de I'^cliptique , dont 
deux sont appel^s equinoxiaux ^ et les deux autres 
sohiiciaux; les deux premiers, qui s^parent les si- 

§nes septentrionaux des mdridionaux , sont les points 
'intersection de T^cliptique et de I'^quateur : on les 
appelle dquinoxiaux^, parce que le jour est ^gal a la 
jiuit quand le Soleil repond a Tun ou k Pautre point. 
Les deux demiers qui s^parent lesr signes ascendans 
d'avec les descendans, sont ceux t\\\\ sont les plus 
^loignds de Tdauateur, I'un vers un despoles, Tautre 
yers Tautre pole. On les appelle solsliciaux, parce 
que quand le Soleil est arrive a I'un ou a I'auf re point, 
it paroit s'arrSter , c*est-a-dire qu'il ne S'6l6igne hi ne 
s'approche sensiblement de Ti^quateur pendant* plu-^ 
6ieurs jours. Enfin ces quatre points separent les si- 
gnes d'une saison de ceux d'une autre. 

3r. I" Remarque. Lorsqu'une planele, parson 
mouvement propre, passe des premiers signes dft 
zodiaque anx suivansj par exemple, du belieir au 
taureau, et du taureau dans les gemeauic, on dit alors* 
qu'elle va selonj'ordre des signes, ou qu'elle est di" 
recte'; ce qui arrive quand elle se meut d'occident ea 
grient : mais si elle paroit allerfeelon une direction 
oppos^e, on dit qu'elle est miie contre'l'ordre desi 
signes^ ou qu'elle est rdtrogade. 

32, TI* KEMARQUE. On distingue deux sortes de 
zodiaques, I'un qui est sensible ou visible, Fautre 
invisible. Le zodiaqae visible est cclui des dloiles 
fixes; le second, tjin est invisible, n'existe pas dans 



la mttara, nais on Timagitie, et pn lui 'attribtie la\ 
Tnttne liai^r. Ce qui a ddttb^Beu d'admfettre ce! se- 
cond zodia<}«id W le mouveniietft de^ ^toiles, d^cci^ 
dent ^]k CNtiem, selon d^s t)^i^tes pa^allcfl^s^ f^ctip- 
tique, ou bieq autour d^ YA,%^ et des pot^i 'Ae ce 
cim^le: car U aitive de Ik qtie iM ^toilesqui riJpon* 
doient aatrefois k Tune oil a Tautre des iaterftfefetions 
tde Ir^quateur etdel'^cliptique, en sontpt^entetnent 
i6loign6^d VOTS ^orient aune 't^rtaine qtiadtit^ zxftO: 
pourauoi le cdmmencemehl du signe dd b^i^i*', pris 
dans le asodiaqae sensible, ne r(5poiid plo^ k la pre-» 
inijsre intersection de Wquateur et de r^liptlque; 
TC'est k'pr^sdnf le commencement cjes pdi^pA^^ i ce^ 
%)endant^A dit toujours que le commencecti(^t d^ 
T)^liier ou d[d^t3 , est Jr la premiere intetsedtion: de 
ces cetcles, 'elque celui dc fibra^ c'est-k-dii^ de la 
4>alaiice, e^t k la s^cotide; tnais il faut pourlors en^- 
tendFC i^s sig^es du zodfaqtife innsible et.i^indbile^ 
Ce n'est pas sans raisori que les astronohies oat ikia- 

fin^cesecortd i^iaquej car sans cela ils ancoienfc 
t^DbKg^sde.diire, dans uiieabn^e, tjiie?'!* Sbleil r^ 
pond «f«n c6rt«in degr^, et que, dans litofe* autre an- 
n^e, ' irr^pcmd k "un autre degr^ , quoitjue d«ns la 
niifertie saison-^ par exeinple au commencement da 
prihtemps, et a la m'Sttie dtstanbe dps points* ^Squi*- 
tooxiaux^il toUticiaux. Au reste, ceiitduvem^nt deg 
i^toiles ntes est St lent,- qutelles ne fodt^q^*uh degrtS 
•cn-ft6ixante»dou«e.amj et qu*elles tfacheveroient 
leur revolution qu'en 25€oo ans, Aussi^lei aricieris 
astronomes,avant Hipparque, qui vivoit environ i5o 
ans avaM Tere vulgairV, ne connoissoient pas co 
mpuveipent. , , . 

SS/ Le iriouvement <Ies Aoiles fixes vers lH)rient 

est la dause de c^ qiie I'dn kppelle la, Prifcession d6s 

^quinok^^y qui' vient de ce que le temps qui est entre 

"deux Equinoxes semblables, par exemj>ie, dii prin- , 

'l3efflps,^^ttioindre'que celui qu'emplote le'Soleil k 
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paiHKMiBp r^cliptique eotiere pv,^sQii ffipfnrement 

{>ropre^ et k ravenir k la mdme eteila SnippwoQa ()ue 
e 5o}eii r^ponde k yia? ^toUe qui *^t h ik premi^ro 
iatersection de T^cUptjique et dQ T^iittoutf^ ce sera 
le mom€|Qt de r^^qumejce du printemps : a^pseks cela 
le .^pl^il > par son meuv^meat ^pp^rentvera Forieal:^ 
parcQur^ I'^Qliptique^.mais comme les^iwIeB fixes 
ont^twsi.ua mouvemeiytprppre terp I'Qriaiifc^ I'^fioiia 
quiitpitau point dela premiere iuterieotiQD desdeax 
,cei:cle8,sera^ vers 1^^ bode la r^yo^^tioa ida Soleil^ 
UD PG^ pliis avanc^e yers Torient que ce point. AinSi 
le^pleil arrivera pl9S t6t k ce,p9Jii|t d'icrteraecticm 
qu'a i'S^toil^ qui y r^ppndoit auparayant* Par cons^« 
quf 1^ ri^quiooxe precddera la fin d^ lar^^lutton di2 
5pl^ pai: f appor t k r^toile^ Jl y aur(i 
de V^qiiinoioe. Ainsi.la^ precession qi4rj'^^ntioipatioa 
des i^uinioxes condiste en ce que le Spleil ^tant parti 
d'uQ poin|: i^uinoxial , pa^ etxemplej celui du prin- 
temps amye k ce mSme pqint avant d'^Ypir faijt dans 
}e zodis^que pu d^s I'^chptique soi^ tour entier par 
rapport ba^x ^toile& I^ie ten^ps que le Spleil i^mpuu^ 
pour revenir au mSi^e ppintequino^ial.d'oail.i^tO]4; 
parti, fi'aj^pi^lje I'ann^e trnpique; c'ee^pellei^ur ia- 

auellenoja. regie les -ann^ej^ civile^ ::9a durde ^st 
e 3^ jourS/6 heures 4P miidutes et 5i.)SecQades. Et 
le temps qi^^^e Soleil emploie a faire sa n^vplutioa 
€$nti^r^dfUiVS|k^7odiaqi|e, e^t appel^e afmi^:>cyd€r 
rale,i wXitr^i est plus grande qi|^la premiere, de 
:2o minute!s;et 2! secondes^ ; . 

Des Coliires. , 

. 34. X^eB deux colures spnt dp grands ce^rclips jqt(i m 
,.coupent perpendiculairement aux poles de la sph^ 
ou aumonde, et dontrunp^^s^ipar lesppiotSidqui-- 
noxiauXy Tautre par les points solstici^ux ; Usdiyi* 
lent le zodiaque et Tdquateur, chaQun en qiiatro 



.iHtrties ^galBS. Celm des deux colures, ^i passe par 
les points 6camwxmxmj lesqaels sont au commen-- 
cement du belieret db lb balav^ , s'appelle le colure 
de5 Equinoxes; et I'autre, qui coupe lezodiaque atir 

Soiiits sobtiGiaiix, lesquels sont au commencement 
u cancer et du. ca^ricoiriie, est nomm^ le colUre 
4e8 8olsticekjroelui-ci est perpencHculaire a r^clipti- 
que , et pa^ par consonant par ses poles* Ces deux 
eercles sont de v^ritables m^ndiens^ puis^u'ils pas- 
acjot par les^ poles du monde. 

Des Tropiqucs. 

' 35. Lestropiques sont deux petits icercles paral-* 
Ifeles a r^quateur, qui f ouchent r^cliptique dans les* 
deux points qui sont les plus i^loign^s de P^<Juateur , 
I'un dans la partie septentrionale^ Pautre dans lar 
partie m^ridionale. Or V^cliptique s'^loigne de part 
ei <fautrede V^uaieur de 35^ 28^: ainsi res deux tro* 
pioues sont distans de F^qnateur de la m6me quantity. 
Cmui ^uiest dans la partie septentrionale s-appelle* 
1b tropique du>ca7zctf rou de F^crevisse, parce qu'il 
touche le zodiaque au premier degr^ de oe si^e j et 
le tropique qui se trouye dans la partie m^ridionale , 
eat le tropique da capricome^ parce qu'il toucho 
Vi^cliptique au commencement de ce signe. 
. 36» Quand le Soleil est arriv6 k sa plus grande dis-> 
taiace die T^quat^ir, tA qu'il a d^crit Tun ou Fauira 
des deux trapiques, il retourne vers Wquateur; et 
c'eat de Ik que ces cercles out pris leur nom de tro« 

Sique, qui vieirt du grec.^ Or le soleil paroit d^crira 
^itropique du cancer* par son mpuvement diurne, 
y3ers> le 3 1 juin^ qui est le plus long de toute Fannie, 
fMvrappoEt aux peuples qui sont dims la partie sep- 
tentfionaledelaterre; mais il paroit di^crire Tautre 
tropique vers le 11 d^cembre , qui est le jour le plu« 
M^rlde l'auii/^e|>our ks mdmes peuples. 

D 3 



371-I^esipoiQte d'JhbOiison aoxqiiels le Soleil 86 Ifete 
ou 86 coiicae quand il i^^rit le tropiqae le plas voi^ 
9ip du pole eleviy s'^pellent V orient ei V accidents 
d'ete ; etceiix auxqueU il sc coudie lorsqu'il par- 
court le tropique le plus ^loign^ du m^ine pole, scat 
nomva^^ orienl et Occident d'hwer. 

3S. De ce que le Soleil ne passe pas an-delk deft 
tropiques, il suit que, dansla^here droke, e'est*^^ 
dire celle ou Ton a le zenith a T^quateur, le Soleil ne 
se leve ou ne se couche jamais k un point de rhorisoA- 
plus ^loign^ des points a'est et d'ouest ( qui sont ceiix 
auxquels Tequateur coupe lliorison ) , que de 23* 28^ 
( nous n^gligeons les secondes ) , parce que Thorison 
^tant alors perpendiculaire k I'^quateiu* et aux tropi- 
ques, on s'en sert.pour mesurer la distance de Y€^ 
auateur k Tun ou a Tautre tropiqne, laquelle est 
e 23* 38/; maisil n'en est pasde mSme dans lasphero 
oblique, c'est-a-dire celle ou le zenith r^pond entre 
V^quateur et les poles du monde^ parce que rfanhc 
risi)n ^ est oblique k P^quateur et aux tropiques; 
d'oii it arrive que Tare ae Phonson^ compns entre 
r^quateur et un des tropiques, est plus grand qua 
23* 28'. A Paris cet arc est d'enyiron 37*. 

39. On peut s'apperceroir ais^ment du mouve- 
ment du Soleil d'un tropique k Tautre, en observant 
I'endroit oil le Soleil se leve chaque jour, ou celiii 
oil il se couche* Je suppose qu'on regarde le coucher 
du Soleil vers le commencement de juin, et qu'on 
remarque Tendroit oil il se couche, ^n le comparant 
a un arbre ou a quelqu'autre objet sensible , on verra^ 
quil Vapproch^ de jour en jour du ^pteatrion )tts<* 
qu'pu 17 ou c8, apres quoi il paroit Be coucheraii 
iTi^me point de I'horison environ pendant buit jours} 
de la vtent le solstice d'dt^ : ensuite il paro^ ^^ 
retourjier vers le tnidi^ ce qui: continue pendant en* 
Tironsixmois, jusqu'au 22 decemhref et pouv (ors 
il paroit encore s'arrSter, c'est-k^re ae x}0UGh6r an 
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m^e. point de ^horison pendant sept du huit joiirs j 
a'est ce qui fait le solstice d'hiver : enfin il revieat 
"wrs te iseptentrion, duquel il s'approche pendant six 
mois, jusqu'au solstice d'^t6, apres ieqael il sea 
retourne vers U raidi, et ainsi de suite : il faut en- 
tendre la mdnpte chose da lever da Soleil. 

40. Quoiqw ie 3oleil paroisse se lever ou se coii- 
cher au meme endroit pendant sept ou huit jpurs, 
n^anmoins on.n'appelle proprenient solstice que le 
jour auquel il di6crit un des tropiques , qui est ie jour 
qui fait le milieu du temps pendant lequel il paroit 
8 arrSter; et m^me lea astrouomes ne comptent pour 
solstice que le moment auquel le Soleil r^poad au 
tropiquej car, quoiqu'ondise que le Soleil decrit to us 
1b4 jours un cercle parallele a T^quateur , cek nest 
JWLS ei^ctjjMiisqu'ilfeudroit pour cet effet qu'il res- 
ist au ht^me pomt de l'6cliptique un jour entier ; et 
cependant il n'y pent 6tre qu*un instant , parce qu'il 
avance continuellement vers Torient par son mou- 
vement propre. Ainsi les revolutions journalieres du 
Soleil ne sont pas des cercles ou des circohfdrences , 
mais phit<^t des contours de spirale ^ semblabes a ceux 
d'un tirc-bourre ou du filet d'und vis. 

Des Cercles polaires. 

' 41 . Les deux cercles polaires sont de petits cercles 
parallelesAr^uateur, qui sont ^loign^s des poles 
du monde pu de Tdquateur de 23* 28'. On concoit 
^u'ils sont d^crib par les pdles du zodiaque , tandis 
qiie'la sphere (kit uiie revolution; et c'est pour cela 
mie ces cercles sont eioighes des poles du monde 
oe 28*28': car Wtcliptique faisant^ avec r^quateur, 
till angle de2B*!28^ il faut que les Doles de ce pre- 
fitiier oercle soierit distans de ceux au second de la 
ni^me quantity, et par consequent les cercles po- 
laires etahtd^crit^jiar les poles de rediptique/sout 
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aussi distans des poles de I'^quateur de 23* 28^ I^^utt 
est appeM le cercle polaire arctique, parce qu'il est 
aupres du pole da mdme nom, et Tautre est nomnx^ 
antarctique par une raison semblable. 

De qhelques cercles qui ne soni pas reprisentis 
dansla Sphere armSlairc. 

4p. Outre les cercles dont nous aivons donn^ la 
33otipn et expliqu^ Tusage, ily en a d'autres, sok 
grands, soit petits, dodt la connoissance est n^ces- 
saire dans Vastronomie. Les grands sont des verii^ 
caux^ des cercles de diclinaUon , de latUude , et de9 
cercles horaires* 

43. Les cercles verticaux «ont ceux qui passeot 
par les points du zenith et du nadir, et qui^^jpar conse- 
quent, sont perpendiculaires ^ rborison. On petit ea 
compter autaut qu'il y a de points dans rhorison ; 
c'est-a-dire, qu'il y en a une infinite par rapport au 
xneme horison, qui se coupent tous an point au zdnith 
et du nadir. 

44. II suit de cette definition , que le meridien d'ua 
lieu est un des cercles yerticaux, puisque le meri-.. 
^ieh passe par le zenith et le nadir. II y a un autre 
cercle vertical remarquable, qu'on.appelle le pre- 
mier vertical j c'est celui qui passe par deux points 
de rhorison qui sont a Tonent et a Foccident, oules 
deux poles du meridien; il est par consequent peiv 
pendiculaire au m6ridien* 

45. Nous avons d^ja averti que les deux poiots 
dans lesquels le meridien coupe Thorison, sont le 
septentrion et le midi , ou le nord et le sud : le pre- 
inier est du c(Si€ du pole septentrional, et le second 
vers le pole meridional : pour ce qui est du premier 
cercle vertical, il coupe 1 horison aux mSmes points* 
que requateur, parce que Tun et J'a^tre etaqt per- 
pendiculaires au naeridien; ils doivent tous les deupe 
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pn$seT par les points de Fhorison qui sdnt les poles 
du mdridien (art. 9 prelim.). Or ces deiix points, 
comme nous Tavons ait^ s'appellent le vrai orieatet 
le vrai Occident j ou autrement, Veslet Voiiest: ces 
quatre points sont appel^s points cardinaux. 

/\jS. Les cercles verticaux servent k mesurer la 
hauteur d'un astre qui est ^levd sur Thorisonj car la 
hauteur d'un astre se i^esure par Tare du cercle ver- 
tical compris entre Tastre et ITiorison. La hatiteur 
d'un astre est appelde m^ridienne, quand cot astre «^ 
trouve dans le plan du m^ridien: et pour loi*s cette 




„eatre le centre du Soleil et Vhorison. . 

: 47. Les cercles de d^clinaison sont ceux qui pas?- 
.Bent par les poles du mpnde ou de T^quateur, et qui 
coupent par|consequent ce cercle a angles droits. 
Ob les qppelle cercles de d^olinaisoq, parce qu'ils 
.mesurent la d^clinaison d'un astre ou d'un point da 
cieL Or la d^linaison d'un astre est sa distance k 
r^quateur , laquelle distance est mesur^^ par Tare du 
qercle de d^clinaison compris entre le centre de 
Vastre et I'^quateur. II est Evident que les cerclea de 
d^linaisonsontautant4e m^ridiensj c'est pourquoi, 
dans uae sphere artificielle^ le mdri(&3n tient lieu de 
tous CCS cercles. :Si done on veut, par exemple, .con- 
noUre la d<^clinaison de quelque point del'dcliptique, 
on place ca point sous le^meridien , et on juge de sa 
ddclinaison, qui est 6gale a Tare du m^ridieu con- 
tsenu entre ce point etT^quateun . 

^3» Les jcercles de lc(tj(tude sontde grands cercles 
qui passent par le pole de T^cliplique ou du zodia- 
qjue^ etqui, par consequent, coupent Wangles droits 
,le zodiaque mSme et tous les cercles qui lui soot 
paralleles; ils servent k mesurer la latitude des aslres. 
Or la latitude cdleste, c'eit-a-dire des astres ou de 
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quelque point du del, est la distance de ce point k 
r^cUf^lique, laquelle se mesiire par Tarod'un cercle 
de latitude compris entre ce point et P^liptique. On 
eraploie aussi ces cercles pour determiner les longi- 
tudes des astres, que nousexpliquerons dans la suite: 
car le cercle de latitude qui passe par le centre d'un 
asire, montre le lieu annuel il r^pond dans r^clipti- 
que, puisque be lieu est le point dintersection de ce 
teercle de latitude aveo Pdcliptique, Or ce point est 
le terme de la longitude de I'astre, qui se prend sut 
r^cliptique. 

49. Les cercles horaires sont de grands cercles 
qui passent par le pole du monde , et qui , par coff- 
s^qiient, sont perpendiculaireskT^quateur. On voit 
par-la que ces cercles ne sont pas difti^ens des m^^ 
•ridiens et dfeS* CGt-cl^' de d^clinaison. Le Soleil ache- 
vant sa rifvolution en 34 heures autonr de V^qua* 
teur , Qu d'on parallele k ce cercle , il s'eniuit qufe 
dans une heure il pai'court la 24** partie de 36a d^- 
gr6s. Or la 24'»* partie de 36o est i6 : c'est^|)Ou<t^lidi 
u y a i5 degilis d'un cercle horaire a un autre qui 
en est le plus proche j oepend^ut il ne taut que ib 
cercles horairfes pour designer les 54 heiirfes du jiiULf, 
parce que cHacun de ces cercles coapant T^quirteur 
en de«x pointis oppos^fiV determine deux heUres, 
dontl'uneestaul&nt^loignde de'minuit que Tautre 
Test de midi. II faut eortipter la Suite de ces cercles 
.par rapport A nous, depuis la partie int'iSrieure du 
m^ridien ctt avatncant verA I'brient, ettt sorte qilfe 

^^on regarde com me le premier eel ui qui passe pir le 
i5°« degre de T^qnateur v<k*8 Torient, et comme le 
second celui qui passe par le treriti^me.degi^ 3 ainsi 
de suite; ' >,,,;• . : / 

50. Les priiicipaux des petits cercles <jui tte sont 
pas rcprej^ent^s dans la sphSi*e armillftire sont les 

^^Jmicantarafs et les cerrles de longitude. 

.5 1. Les cerclee almicantarats sont ceux qui ddnt 
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%arallMe8 a ThorisoQ , et <jui couptot perpendicu-* 
kirement les cercles verticwx. Ces cercles sont 
d'autant plus petits, qu ils sont plus dloignes de Tho** 
risoD. Leur principal usage est di^ determiner la hau- 
teur des astres : car tous ceux qui r^pondent au 
plan du mSme, cercle almicantarat ont la nx&me 
aauteur. 

5i. On appelle quelauefois cercles de longitude 
les petits cercles parall^les a Tdcliptique , et qui 
sent par consequent perpendiculaires aux cercles do 
latitude : on les appelle cercles de longitude , parce 

3u'ils mesurent la longitude des astres 3 mais cette 
^nomination n'est que pen usit^e. 
53* On determine la situation des astres par la:^ 
latitude et la longitude.; mais on lajdetermine aussi 
par hiddcUnaison et Vascension droite. Nous allons 
expliquer cette derni^re methode , et nous ajoute-' 
rons les notions ^amplitude et A*azimuty qui sont 
des termes usit^s dans I'astronomie. 

54. En general Tascension droite d*un astre est la 
distance compt^e selon Tordre des signes^ depuis le 




passe 
temps que Vastre, II est ciair 
que cette distance n'est autre chose que Tare de Td- 
quateur compris entre le premier point et le second, 
en allant d'occident en orient. 
. SS^ On distingue deux sortes d'asceosions^ la droite 
et Voblique. La droite est celle qui cbnvient a la 
sphere droite, et Toblique est pour la sphere oblique. 
La difiFerence de ces deux ascensions vient de ce 
qu'un astre, par exemple le Soleil, se leve ou sa 
couche plus t6t ou plus tard dans la sphere oblique, 
que dans la droite, quoiqu'on suppose le mSme me- 
ridien pour les de.iix spheres. Cette difference entre 
jes deux ascensions s'appelle difference ascension^ 
nelle. On p^le beaucoup de rascension droite dani^ 

E 
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rastronomie : c'est pourquoi nous en allons don- 
ner une definition partipuliere ^ en Tappliquant au 
Soleil. 

56, L'ascension droite du Soleil est Fare de P^- 
^uiateur compris depuis le commencement du Wlier 
jUsqu'au point d'intersection de Tdquateur avec le 
cercle de ddclinaison qui passe par le centre du So- 
Ifeil. Oh compte les degres de cet arc en avancant 
6felon I'ordre aes signes depuis le commencement da 
b^lier* L'extr^mite de cet arc est le point de I'e- 
duateur qui se leve avec le Soleil dans la sphere 
droite ou qui passe au m^ridien avec lui dans la 
sphere oblique, 
' Sj. Ce que hous venons de dire s'entendra mieux 

Jar la fig. 4 , daps laquelle le m^ridien est H PR;p , 
^dquateur AETF; le cercle de d^clinaison qui re- 
pi'^sente Thorison de la sphere droite est PG^ , le- 
duel passe par les poles du monde P, ;?; le point 
aintersection de ce cetcle avec I'^quateur est en G ; 
ijne le Soleil soit S , ce point , i^tant pris dans Thori- 
^on de la sphere droite, repr^sente le Soleil au mo-* 
ment qu*il se Ifeve sur cet horison j et le point G, par 
lia m^me raison , reprdsente le point de T^quateur , 
qui se leve en m£me temps sur le tndme norisoa : 
dodc si le point D d^signe le commencement d'arieSf 
tare DTFG sera Taiscension droite du Soleil S. Soit 
prdsentement Thorison oblique HR, qui passe pap 
le Soleil Set par lejp&int E de Tequateur, ce point E 
se levera en ni6me temps sur cet hOrison que le 
Soleil S , parce que cfes deux points sont dans The-* 
fison HR>; ainsi rascension oblique, qui est ici plua 
^ande que la droite, sera DTFG E 3 par consequent 
la dift^^retice ascensionnelle sera GK , qiii est Texc^s 
de Tascension oblique sur la droite , ou Pare de 1'^- 
duateur compris entre le cercle de d^clinai^on da 
Soleil et le point de Pi^quateur , qui se lev© OU M 
se cooche en mdme temps que le ^leU» 
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58- L'ampUiude d'un astre est I'arc de Fhorison 
^ompris entre I'^qualeur et cet tistre auand il est a 
I'horison. II y en a de deux sortes, rorientale et 
roccidentale. 

59. L'amplitudc orientale ou ortive est Tare d^ 
I'horison conapris eutreT^quateur et Tastre lorsqu'i|: 
6e leve. L'ampUtude occidentale est Pare de rhori- 
«oa compris eotre Tequateur et Vsstve quaad il so 
couche* 

60. L'azimut d'un astre est Fare de rboriscm com^ 
pris entre le ro^ridien du lieu et le vertical qui passe 
par Tastre : e'est un terme arabe que les astronomes 
ont adopts. Dans la fig. 4 , si Ton concoit ie vertical 
ZK, qui passe par le point I , lequ^l repr^ente 
tin astre, Tare HK sera Fazimut de cet astre. II 
paroit, par cette definiticm et par celle de Famplitude^ 
qu'au moment qu'un astre se leve ou se couche, Fa- . 
zimut est le complement de Famplitude, parce que 
Fare de Fhorison compris entre F^quateur et le md- 
ridien est uu quart de cercle. I/angle HZK , dont 
Fazimut est la base et la mesure, s'appelle tf/rg/^ 

• azimutah 

61. II suit, de ce que nous avons dit, que la d^cli- 
naison et Fascension droite d'un astre sont, par rap- 
port a F^quateur, ce que la latitude et la longitude 
celestes sont par rapport a F^cliptique : car comme 
la latitude d'un astre est sa distance a F^cUptique^ 
de mdme sa d^clinaison est sa distance k F^quateur: 
et comme la longitude se compte sur un arc de F^- 
cliptique depuis le premier degr^ dearies ,. en avan- 
cant selon Fordre des signes, aussi Fascension droite 
se compte surF^uaJeur depuis le mdme point en 
fiUant vers le mime c6t6. 

' 62.^ Quoique nous ayons dit que les cercles dont 
nous avons par\6 depuis le dernier titre ne soient 

{>as represent^s dans la sphere aranillaire, quelque- 
bis n^anmoins on attache un q^uart de cercle au point 
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du m^ridien , qui est un pole de Thorison; savoir, fo 
zenitj et le quart de cercle tournant aufour de cc 
point, ou plut6t autour du pivot qui tient a ce pointy 
peut repr(^senterlescerclesverticaux qui passent tot^ 
par le pole de Thorisoii. 

63. Souvent on attache aussi deux quarts de cep- 
cles par une de leurs extr^mit^s a uu pivot plac^ att 
•pole de recliptique et du zodiaque : un de ces quarts 
lie cercle est plus eloign^ du centre de ia Sphere que 
Tautre , et par consequent il est plus grand que le 
second. On met a Tautre extr^mite du grand quart 
de cercle un morceau rond de cartoa ou de cuivre 
pour reor^senter le Soleil, et k celle du petit quart 
de cercle un autre morceau de c^^rton pour repr^r 
senter la Lune. Or comme la premiere extr^mit^ dp 
run et de Tautre de ces quarts de cercle r^pand aju 
pole de I'dcliptique, il faut que la Sjeconde se ter- 
mine au plan de ce cercle : ainsi , en faisant tourner 
ces quarts de cercle autour de leur pivot , le Soleil 
et la Lune , attachda a la seconde extremity , sont 
musdans le jjla» de Tecliptique j mais,. afin que la 
Lune puisse sortir de ce plan , comme il arrive reelr* 
lement dans le ciel, on fait le petit qu^rt de deux 
pieces , a Taide desque^les on peut Talonger et le 
raccourcir de 5^. 

64. II paroit, par ce que nous avons dit sur la 
Sphere , qu'elle renferme douze principaux points 
que Ton peut compter deux a deux j savoir, les deux 
poles du monde,le z^nitjh et \p nadir^les deux points 
(^uinoxiaux, les deux aolsticiaux; , le nord, ou'la 
septentrion, et le sud ou le midij enfin Test ou I'or 
rient, et Vouest ou.l'occident. Lesquatre premiers 
sont sur le meridien du lieu, les quatre ^uivans sq 
trouvent sur Tecliptique ^ et les quatre dernier$ sont 
sur rhorison. 



LIVRE SECOND. 

Des Cercles de la Sphere que Von imagine / 
surjc Globe de la Terre y ei des diferentes ap^ 

, parences que Von remarque en dwers lieux dc 
la surface du Globe. 

On transporte par la pens^e sur la surface de la 
terre plusieurs des cercles dont nous avons parldj 
«avoir, le m^ridien , Wquateur, les deux tropiques^ 
et les deux- cercles polaires. On y conceit aussi deux 
poles qui r^pondent aux deux poles du monde , et 
qui ont lesi m^mes noms : mais, comme cela sup- 
pose que la terre a la figure d'un globe , ou du moins 
qu'elle en approche y nous allons en donner quel- 
ques preuves. 

Premierement la surface de la terre est courbeA»T.i^^ 
d'orient en Occident : car le Soleil se leve plus t6t 
pour ceux qui sont plus k Torient, que pour ceux qui 
^onl moins avanc^s vers ce c6t^ , comme on peat le 
voir par les Eclipses de lune : car si I'on remarquo 
'quelle heure 7l est au Soleil quand une Eclipse de 
lune commence , on voit qu'il est plus tard dans 
les lieux plus orientaux que dans ceux qui le sont 
raoins, quoique cette Eclipse arrive eflPectivement . 
dan^ te m6me moment dans ces difti^rens lieux : pat 
exeniple , si Ton observe une Eclipse de lune taut 
Ji Paris qu'k Vienne en Autriche, et que cette tSclipse 
commence quand il est lo heures du soir a Paris, il 
sera pres dei n^/i Vienne quand on observera ce 
commencement. II en est de mSme de la fin'^et des 
autres circonStances de Teclipse : ainsi le Soleil sa 
Ifeve plus t6ta Vienae qu'ii Paris. Or cela n'arrive- 
roit pas, si la spperficie de la terre n'^toit pas courbe 
d'orient en odcidiBnt} oar alors le Soleil cgmmenee^ 
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d'autre iont les Temp6ries , et les deux autred les 
zones Froides ou Glaciales. 

6. La zone torride est une partie de la surface 
de la terre comprise entre les tropiques : elle est 
couple en deux ^galement par T^^qualeur terrestre. 
j^insi on peut soudiviser la zone torride en deux 
autres, ddnt I'une est septentrionale , termin^e d'un 
ctVt par I'^quateur, et de Tautre par le tropique du 
cancer ou de V^crevi^se j Tautre est ni(5ridionale , la- 
quelle est bomi^e par Tdquateur et par le tropique du 
Capricorne. 

7. Les zones tempdr^es sont celles dont chacune 
est contenue entre un tropique et un cercle polaire , 

?uisont Tun et Pautre vers le mfime pole de la terre. 
Fne de ces deux zones se nomme septentrionale, et 
Tautre m^ridionale. La premiere est termin^e par le 
tropique du Cancer et le cercle polaire arctique^ 
Tautre est contenue entre le tropique du Capricorne 
et le polaire antarctique. 

8.. Les deux zones froides sont celles dont chacune 
est comprise entre un cercle polaire et le pole du 
xnSme nom. L'une est appelde septentrionale, Pautre 
m^ridionale : ces deux dernleres zones ont chacune 
la figure d'une calotte, au milieu de laquelle est situ^ 
un des poles de la terre; les trois aulres sont des es- 
peces de ceintures, ou des bandes terminus par des 
c6t6s paralleles, 

9, La largeur de la zone torride est d'environ 46 
deg, S6 min. , parce que chaque tropique est ^loigq^ 
de r^quateur de 28* 28', celle de chaque zone tem- 

f\iv€e est.de 43** 4% et enfin celle de chaque zone 
roide de 23** 28', en comptant d^puis un cercle po- 
Jaire jusqu'au pole voisin qui y est renferm^. Or 
nous verrons dans la suite que chacun de ces degrds 
contient 26 lieues, dont chacune est de 228otoises« 
P'ou il «uit que la zone torride a environ 1 174 lieues 



de large w; qire cha<^6 flsoneteifip^ri^eeti a tb/'lS, et 
que chaque zone froide en a'587. ^ 

ip. Oiitreles zones qui cQntfe4ineut;<Jes espates 
fortvastes, les g^o^raph^ dWifierif 'feii^r^fe la surface 
de la teri^e par plu^ieu^s cercltS patalleles h I'^qua-^ 
teur,, qu'ilsimaginent coupel^la t^ite. Leis parties de 
cette surface qui sont couipfises eiitre c6s parallfele* 
sontappel^e^ Climais. Or les climate' ant niff'^rentes 
largeut*s chez les diff<^rens g^ogi'aphes; mais /ll est 
a^sez ordinaire dedonner^ chaque climat^ situ^ entro 
l^^quateur et te Cercle polaire, la largeur qui est nd- 
cessaire pour que le plus long joiir du pai:^llele qui 
iarmipe uu climat du o6ti^ du pole , sutpasse d'un^ 
demi-heure le plu» long jour du parallele qui terming 




fin duquel le plus long jour-est 
res et demie : le second est celui k la fin duquel lift 
plus long jour est de i3^, et ainsi de suite. D'ou i)[ 
paroit que Paris est k la fin du huitieriid climat^ 
parce que Ife plus long jour y ek de k 2^ plus 8^demi- 
liAures, €'est-k-dire de i6^ ( wi; prcrid'fceul^raeni 
le tempd^pendantlequelle Soleil pAroi't sut l*horison', 
ct non pas la dur^e du crdpuscule,* qui est^e temps 
«toquel les irayonsdu Soleil parviennent jusqu*k nou^ 
<iuoiqu'il soit sous I'horison ). Le plus long Jour de 
lann^ arrive dansle mSme temps par rappojt a touS 
les climats qui sont dans la m6m6 partie , soft septeii- 
trionale, smttn^ridionale; sa voir, quand He /Soleil 
ddcrit le tropique qui est au-dessus de cettd partis de 
laterre- ;;."'/'' 

ri. . On compte de part etcf autre de r^qf^atfitir 24 
jclimats depuis Tdquateur jusqu'aux cercl^s polaires , 
parceque sur les cercles polaires le plu$lobg iouir » 
est de I ^^ y plus 24 demi^-heures , et par conseqaeot il 
,surpasse de 24 demi-heures la dur^e du jour sur V^^ 
-quateur; mais^ depuis les cercles polaires jusqVaux 
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f>oIe$, on compte prdinairement six climats de mokr; 
e plus long jour k la fin de ces climats surpasse d'un 
mois entie^ le plus loqg jour k la fin du climat pr^c^- 
dent Aiusi le premier d6 ces clinlats est cMui a la fio 
duquel le plus long jour est d'un mois : le second co- 
lui a la fin duquel le plus long jour est de deux mois, 
ainsi de suite , jusqu k ce qu'enfin au pale^ oui est la 
fin du deruier climat, le jour soil de six mois, et la 
Duit de six mois pareillement. II y a done trente cli- 
mats dans rb^misph^re septentrional, etautant dans 
rh^misph^re meridionals savoir, #4, qu'on nomme 
climats d'heures,,ou plutot de demi-heures, et six 
de mois, 11 y a des g^ographes qui comptent les pre- 
miers climats de quart-d neure en quart d*heure, et 
les seconds de 1 5 jours en i5 jours; et alors il y a 6a 
i^LiiQats dans cbaqqe hemisphere de la terre. 

12. Jlfsiut remarquer que les climats, soit d'heo- 
res, soit de mois, n'ont pas la m6me largeur : car 
cnire les climats d'beures, ceux qui sont plus nrfes de 
I'^quateur ont plus de largqur : au contraire, les cli- 
mats de mois sontd'autant plus lar^esqu'ils sont phis 
pres dea.. poles. Cette difference vient de ce que les 
climats aneures dependent de la grandeur d!e l'ar« 
qui est sur Thorison, de^ Tajrc, dis-je, du tropiqu* 
Toisin : au lieu que les climats de mois dependent d« 
J'arc de Pediptique, lequel reste ton jours sur rbori-? 
son pendant que la sphere feit sa rdyolution autour 
de son axe. Nous expliquerons cette diversite dans 
le J V^ Livre , comme aqssi la maniere de trouver le 
rommenccment, la fin, la largeur des climats, sqit 
d'heures, soit de mois. 

i3. ' On mesure sur F^quateur et les meridiens la 
longitude et la latitude des yiUes et de tons le» iieu^ 
quj sont sur la surface de la terre. . . 

14. La latitude d'un lieu , par exemple d'une ville, 

est la distance de cette ville a I'equateurde la terre, 

, ou, ce qui rcyient au mdme, c-est I'arc d'nn meri«- 
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flien teirestre compris enlre I'^quateuf ct cetfe ville^ 
MA^insi la latitude de Paris est Tare du' m^ridien con- 
tenu cntre I'^quateur et Paris. Get ard est de 48^ 5 1' 
pour le milieu de Paris. 

1 5. La latitude eat ou septeutrionaleou m^ridio- 
nale : la premiere s'^end depui^ r^quatenr du globe 
de la terre iusqu'a son pole boreal; Vautre depuis le 
mSme cercle vers le note austral. Jl si^it de i^ qu*il 
jpe, peut y avoir plus ae 99 deg^ 66 de latitude , pared 
que I'arcdu m^ridien, ptacd entre T^quafeur et l# 
pole, n''est qu'uu, quart de circle* i . j 

16; Ceux qui sout ^r la* ligne ^qtiinboriaie u'ont 
point de latitude, et Ic pole n'est point i^lev^'sur Tho- 
lison par rapport k eux : car l^uh et Paiitre pole est 
dans le plan de leur horison; mais ibu's les autres 
.peuples voi^t un des poles du ciel 4\ev4 sur Thori-' 
son , tandis que I'autre est au'-dessous. C^iix qui sonf 
4ans la partie septentriohale roient le pole du m6me 
•nom sur L'horison ; et ceUx qui sont dans la partie md- 
ridionale roient le pole meridional,' Or r6l6vatioa 
du pole snr Fhorison est toujours 6gale h la latitude : 




taadis qu'il s'^leve du c6t6 oppose, comme ilparoit, 
enice que ce voyagenor d^qouvre des objets qu'il ne 
voyoit.paslauparavant; «t cet abaissement de l'hori- 
son a^urddssons ^u pole^ est ^al k la ouantit^ dont 
xjet .obsenrateiir se trouve ^loignd de Tequateur : si , 
par exenaple, il est ^loign^ de T^quateur de 5 deg,,^. 
son boriaon dera abaiss^ de 5 deg. au-dessousdu 
pole ; ou , ce qui rerienl au m^me, ce pole sera 61ev& ' 
de 5 dec.>8ur Thorison, et raotrepole sera abaiss^ 
de la ipemequantitjS au-dessousdela partie opposee 
de rhorison; ce qui fiiit voir quo I'^ldvation au pole 
^it ^le k la latitude. 0;i peut (^montrercetie 6ga^ 
^ r Fi 
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llt^ entre la latitude et T^i^vatioii du pale de lama* 
niere suivante. . 
Kg. 4- Soit le m^rldien celeste HZRN, rhorison HR, 1« 
zenith Z , r^quateur AETF, les poWP, p; Nlpva- 
tion du pole sera PR , et la distance du zenith k I'^ua- 
teur celeste 8cm ZA, Or cette distance mesorela 
latitude du lieu, puisqu'elle r^pond a celle qui est 
entre le lieu et F6quateur terreatre, Ola postS , il faut 




poll ^ . ^ 

points de sa circonKrenceT Par la mSnie raison , le 
zenith Z est^lojigp6 d^^rUorison HR d*un quart dei 
cerole : les deux arcs PA et ZR sbnt done des gran* 
ideuj^^^galpjrt savoir, deft qiiapta dqi cercle : par con*- 
sequent ^, SI ;i op en retrftpcoela partie;conin[iune ZP, 
les Testes ZA et PR p^pnt egaux^ c^est-^^dtre que 
la latitude est ^^ala ajla hauteur dti pole. ^ 

1 7. RiEM ARQUE. L'ele viation d^ P^q*iatBiir sar Fho- 
rison ^t Istoompl^ment da. la hauteur diii pole paf 
rapport avi meine lieu.: par exemple, la hauteur du 
pole ^tantaParis de48^ 5jiS I'^livation deNquateur 
sera de 41* 9'; car Varc i^Biiu m^ridien caropris«i* 
tre le zenith et Phorison , est un quart de.cerole. Ol" 
ce quart de cercle jt;enferrae deux parties^} savftir, 
Varc Z A qui mesure la latitude du lieu, et l,^rc AH 
qui est Televation dp, I'^quateur sur yimrisop : ainsi 
ces deu^ arcs sont (^ompl^eiifi Tun de Faqtre. Ot 
la haute^ir du pole est ^gale. a la latitude^'Par conse- 
quent r^l^yatiou de T^qaateur est le complement de 
la hauteur du pole.. 

i ^. La longitude d'un lieu esl: la distancirdcT'C^ Ilea 
au premier meridien^ qu^ ce qui revieot aii ni6me,, 
c'est Tare d'un cerclQ p^rallple a r^quateur, comprift 
entre le premier meridied -et le lieudont il d'agijj 
Or cet arc est semblahlc a celui de reqiiateur/qui 
f $;t ^atje k pr«niiei; meridiea Qtle meridien 4u Hen 3 



aiosi U longitude se mesure par rim mx Fautm arc. 
Les degr^s de longitude se comptent depuis te pro- 
jmier m^ridien, en avan^ant toujours vers rorient; 
en sorte que si une ville 6toit a Toccident du premier 
ni6ridien, et prochcjde ee cercle, elle aurdit pres 
de 36odeg. de longitude, au lieuqu'elle ne peat 
avoir que 90 deg. de latitude. Nous avons dit cju'oA 
l)oii!ipte les degresde longitude d'occid^at en orient ; 
bela vient de ce que si iinlieu est plus oriental de tS 
deg. qu'un autre, on compte une hjeure de plus au 
XD^me instant dansle premier que dans le second ; 
c*est-a-dire que s'il dtoit, par exemple, huit heure^ 
dans le second^ il seroit au mSme instant noufhelii*es 
dans le premier J et si le premier 6toitde 3o deg. pitta 
oriental, pn y compteroil: deux heureside plus, etB. 
La raison en est, que le Soleil faisant 36p deg. qu son 
tour entier d*orient en Occident dn 24?*, • il doit pai*- 
cofurir la 24"^* partie de 36o* en iind Jieure. Or |a 
O^.*"® partie de 360 esMS* , . - 

19. On peut prendre entre 1^ mdridiens celui gtte 
Von veut pour premier : il seroit ^^aHmoins k propos, 
pour dviter la confu^oa, que toils les ^ographes se 
servissent du m^me premier m&idieb; car sans cefei 
deux g^ogr^phes attribueront klam^me ville diflK- 
rentes longitudes, pai^e que. lesm^riddens d'o4 its 
commencent k compter seront a difif^rentes distisitidids 
jie tsL ville. Ptol^ip^/et lesancien&^grapbeB ont 
pris pour f)remier meridien celui) qui passe par 41^ 
de Fer , qui est la p]iu4 occidentals desiles^Can^ri^s , 
it 20 degres de JPairi^t Louis XIII wdonfia qu'oa 
prendroit en Frapce. ce premier meridien : c-est ce 
^que les g^ographesfr^u^cais out fait depuis ce temps; 
en sorte que Fari^ a 20 oegr^s de longitude. L'aca«- 
mie des sciences de Paris comptoit anssi I^ longitu- 
des en partant de rObiservatoure de Paris, k cause 
des observations astronomiq^ea qu'on j &it cfontt-^ 
jiueUementj mais les {ioUaodaispreniiient pour pse^ 
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mier m^ridien celui qui passe par Tile de Teneriffe/ 
qui est encore une des Canaries, ou plutol par une 
Haute montagne de cette ile, qu*on appelle le Pic 
de Teneriftb, qui est k lo* de longitude, ou id* k I'oc- 
cident. Depuis les Anglais comptent de TObserva- 
toire royal de Brunswick, qui est k 17* 41' suiv^ant 
nous* 

. !K>f Remahqub. Deux villeg peuVent avoir lA 
mettle latitude : cela arrive quand elles sont sur le 
mSme cercle parallMe kl'^qtiateurj' de m6me, tous 
Jfes lieux qui r^pondent au mSme m^ridien ont la 
.m^me longitude fuutis: deux lieux ne peuvent avoir 
eu; m6me temps la m6me latitude, ou septentrional^ 
-ptt m^ridionale^ ct la imAme longitude; par exemple, 
4pdeg. de latitude et 3o deg. de longitude, par^e 
qu'il.n'y a qu'ud seul point de la surface de la terre 
qui ait en m6me temps cette latitude et cette loogi- 
lucle; sayoir, le.pointaintersectiond'un parellele k 
r^quateur, qui est a ce degr^ de latitude, et d'un 
si^ridien qui- passe par ce degr^ de longitude. Ainsi 
la latitude et la longitude d'un lieu , prises ensemble, 
d^terminent sa situation sot le globe de la terre : 
c'estppurquoi, 6ion connott ces deux choses pout 
Udte vilte, on saura quelle est sa situation. Nous di- 
;rpA8 idans fe III® Livre comitient on trouve la Id* 
titude et la longitude. / ' 

' 21. Les aiic]fin& connoissoient une plus g;-andd 
.^tendue de paysd^occident en orient , que du midi 
au septenlrion; car ils jugeoient la zone torride et 
les zones glaciates inhabitables: voilk pourquol iln 
ont appel^ la premiere dimen^oii longitude ou lon- 

gueur, et Paulre, latitude ou largeur, parce que 
i plus grande des denx dimensions d'une surface est 
apppl^e longueur, et Tatitre se nomme largeur. 
. ^ Dans les cartes g^ographiq'ues, les degr^s de lati- 
tude sont k droits et k gauche , de haut en bas , et 
les degr^sde longitude se marquent en haut ct eii 



bas. Ae gauche k droite : les premiers se prennent^ 
9uries m^rldiens, et les autres sur I'dquateur ou lei 
paralleles k Tdquateur. 

^ .312. II faut a present parler des diff&entes posi- 
tions de la Sphere : on pent les rdduire k trois g^ad- 
r£tleS}.^vo)r, la sphere drpite ^ V oblique ^ et\a paral" 
tele. Nous en allons donner les definitions, apr^s qiie . 
pous aurons dil comment on dispose la sphere armil- 
laire et le globe, soit terrestr«,.soit celeste, pour 
une yille dont on oonnoit la latitude : c'est ce quo 
Von appelle mooter i|ne sphere par. rapport k celtii 
yille, ^ ^ 

23. Je suppose, par exemple, qu'il s'^git de dispo- 
ser la sphere ou le globe pour Paris, dpnt la latitude 
e^t presque de 49 qegri^^. J 'observe d'abord que les 
de§r6s d'^l^vation di; pole sont marques sur le md- 
ridien en commen^ant au pole; et conwne Paris a 
presque 49 dpgr^s de latitude, il a la mSme eleva- 
tion de pole. Ainsi. je tourne le meridien jusqu'a co 
que.le pole arctiqne soit eieve. d'e»viron 49 degr^f 
iiu-dessus de la part^e de rhorbon qui est marquee 
vord : pour lors }^ sphere. est montee pour Paris* 
S'il s'agissoit d'une viUe dont la latitude fut meri- 
diauale, il faudroit eiever le pole ahstral au^dessus 
de pette partiei qui est marquee ^e^(^. Gela pos^, 09 
«ptendraaisenieBt comment il faut montei* la sphibre 
par rapport k I'horison, afin qu'eUe soit droite ^ oq. 
oblique , ou pa^all^le. . , - 

. 24. La sphjfere droite est celle dans laquelle Vi-^ 
quateur coupe I'horison k angles droits; et par coi- 
f;equent tous les paralleles (on sous-entend d Vc^ 
jqua/tur) sont ai^ssi.pcrpendiculaires. k i'horison, 
L?fii peuples qui soqt sur la liguc equinoxiale, ou 
.dont le zenith r^pond k r^qaateur celeste , ontla 
tep(ierQ droite. 

T 3^. La sphere oblique est eelle dans laquelle V6^ 
quateur coupe obliqueniQat rhori$oa : toUe est la 
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position de la sphe^re par rapport k cenx qui sont 
entre P^quatevir^ et las poles de la terre. Ainsi la 
sphere est oblique par rapport a tous les habitans 
de la terre, except^ ceux qui sout sur Tdquateur ou 
»ur les poles* 

26. La sphfere parallfele est celle daris laquelle 
r^quateur est parallele k Thorison : c*est ainsi que 
la sphere du monde est dispos^e pour ceux qui se- 
roient sur les poles>dd la terra , oudont le zenith se- 
roit k un des poles du monde. Les apparences ded 

mouvemens celestes sont entierement diff^tentes 
dans ces trois positions de la sphere : roais , pour 
mieux faille concevoir la raison de ces appatences, 
nous obsdrverons oe qui suit* 

i^. On distingue deux sortes de jours, Fun qu'oa 
appelle nature! , Tautre artificieL 

27. Le jour naturel est la dur^ d'une revolution 
enliere du Soleil d'orient en Occident, ou le temps 
qui s'^coule depuis le moment que le Soleil quitte 
un m^ridien, jusqu'au moment oil il revient k la 
mdme partie de oe m^ridien. Ce jour se divise en 
n^heures. Macrobe, Riccioli, la Lande, Tappellenl 
jour arlificiel. 

28. Quoique les cercles parallMes k l^qiiateur , 
que le Soleil paroSt d^crire pendant Fannt^e, soient 
d'aiitant plus petits qii'ils sont plus dloignes de T^- 
quateur , cependant le Soleil •emploie le'm^me temps 
a parcourip chacun de ces cercles i c'est pourquoi 
tous les jours nature^ sont dgaux ^ii moins seusi- 
blement. 

20. Le jour artificiel est le temp* pendant lequel 
le Soleil aemeuresur I'horison.Le )our, pris en ce 
sens, est oppos^ k la nuit. Ilest tatalOt plus long, 
tant6t plus court : ainsi c'fest celui dont on parte , 
quand on dit que les jours sont plus longs en H^ 
qu^en hiver. Cest jpre^ue toujours celui-la qtie nous 
thteodrons dans la suite. 



* 3p* 5t^. On appelle afc diume la partie d'un cercle 
i^arallele k T^quateur , ijui est parcourue par le Soleil 
|>endant Tespace d*un jour artificieL On voit par-la 
que cette partie du^parallele est sur I'horison : mais 
i^arc nocturiie est Tautre partie du m6me cercle qui 
est cachtie sous rhorison* 

3i. 3*^, Le Soleil parcour^nt i5 degr^s de T^qua-^ 
teur ( ou d'un parallele ) par heure , la dun^e du jour 
contient autaat d'heures qu'il y a de fois i5 degr^s 
dans I'aDQ diurne, et la unit est pareillement ( om- 
"pos'de d^'autant d'heures qu'il y a de fois iS degr^s 
ffamis iWc nocturne. 

^ .33. II suit de la qud si Tare diurne d*un parallfele 
fDontient plus d6 degr^s ^ue Tare diurne d^un autre 
pataU^le coup6 par Phorison du m^me lieu, le jour 
qui T^pond au premier arc sera plus long que celui 
qui r^pond k Tautre : mais si cesarcs sont sembla^ 
"bies, les jours qui y r^pondent sont ^aux. Enfin la 

I 'our est plus long ou plus court que la nuit, ou bien 
iii est e^gal, selon que Tare diurne est plus long ou 
plus court qu&l'arc nocturne, ou que ces deux arcs 
8ont ^gaux. ^ ^ 

Apres ces observ^iobs, nous aliens passer a Fex-» 
plication des apparences des mouvemens celestes 
dans les trois positions 4e la sphere, en supposant 
que les.cieux et tows les astres tournent autour de 
la terre, oe qui est plus simple : mais si Pon entend 
une fioiis Fexplication de ces apparel^ces dans Thj- 
pothese du mouvement des cieux, il sera &cila 
'd'expliquer les mfimes apparences dans Thypodieso 

jiix mouvement de la terre. 

■ '.'■■*■. 

Des apparences de la Sphirc droite. .'' 

33.^ 1°. Ceux qui ont la sphfere droitej c'est-^Klire 
l!|ui habitent s^laligne, but pendant toute I'ann^^ 
Jes jmirsi^gaoijcaux nuita, et par i^ops^qiient ^gaux 



entre etix. La raison est que Wquateur 6tsint perpen* 
diculaire a I'horison, dans cette sphfere, son ax^, qui 
est aussi celui da monde, se trouve dans le plan d© 
rhorison. Or cet axe du monde t^ontient les centres 
jde tons les cercles paralleles k P^quateur^ que le 
Soleil parcourt sucpessivement dans Tannde; et par 
consequent chacun de*ces^parallfeles est cbup6 en' 
deux parlies ^gales par Thorison ; c'est-k-dire qua^ 
Tare diurne de chaque parall^le est ^gai k Pare noc- 
turne : ainsi lies joprs sont ^gaux aux nuits, et deplua 
Jes jours sont ^gaux entre eux. 

34- 2^. Le Soleil passe deux fois par an par Iciir 
tz^nith 5 c*est le ^ 1 de mars et le 28 de septeraore^ qui 
gont les jours auxquels le Soleil ddcrit F^quateur 
celeste, oil se trouve le zenith de ceux qui^ont la 
isphere droite; et, comme un pays est cens^ avoir 
V6t6 lorsque le Soleil eSt plus proche de son zenith 
qu« dans les autfes temps de I'ann^e , il s'ensuit quo 
les peuplies qui sont sur la li^e ont deux 6t6s. Oo^ 
peat dire qu'ils ont aussi deiix hivers, parce que le 
iSoleil s'^earte dc part et d^utre de Tequateur jus- 
qu'aux tropiques : mais il ne faut pas conclure dfe Ik 
jqu'ils doivent gentir un froid semblable k celui que 
xious ^prouvons pendant notre hiver , puisque le 
Soleil est encore plus pres de leur zenith, quaiidil 
d^crit les tropiques ( c*est alors qu'arrivent leura 
fcivers) , qii'il n'est voisin du nfitre pendant notre 6t6^ 
• 35. 3^. Le soleil est, par rapport a eux, du c6t6 
du septentrion, depuis le 2t mars jusqU'au 23 du 
cnois ae septembre J et, depuis ce jour jusqu'aii 21 de 
mars de Tannic suivante, il est du c6t6 du midu 
Cela vient de ce que, pendant les six premiers mpis, 
le Soleil d^crit la moitid de Wcliptique situi^e dans 
la partie septentrionale , et que, pendant les six 
Hutres mois, il parcourt Tautre nioiti^ deFdclipdque 
«itu^e dans la partie m^ridionale. m 

He. 4P. Lorsgus 1% Soloil d^crit i^uateur ; ce qju 
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arrive environ le 21 de mars et le 22 die septembre , 
rombriedes objets perpendiculairesa Phorisoa , c'est- 
a-dire , la trace de cette ombre qui paroit sur un ptan 
horizontal , tend dircctement vers Poccidept depuia 
!e matin jusqtfk midi ; a midi il n'yapointd'ombre, 
on plu^dt elle est au-dessousdu corps ; et enfin, de- 
, puis midi jusqu'au soir, Tombre ^st dirig^e direct©- 
ment vers Porient, Tout cela vient de ce que I'ombre 
doit toujours 6tre dans la partie oppos6e au Soleil, 
11 arrive , par la mSme raison, que Forabre de midi 
«st tous les jours dirig^e vers le sud lorsque le Soleil 
est dans les six siglies septentrioPaiix ; et qu'elle est 
dirig^e droit au nord lorsqu'il est dans les signesm^- 
ridionaux. \ 

37. 5^. Les peuples qui ontlasphfere droite voient 
les deux poles dan»« le plan m&me de Tborison , 
parce que n'ay ant point de latitude , un des poles ne 
pent 6tre ^leve sur I'Jborison , ni Tautre abaiss^ au- 
dessous. 

38. 6^. lis voient toutes les dtoiles dans Tespace 
de 24 heures, puisgu'enfaisant leurs revolutions ellea 
8ont 12 heures sur rhorison, et 12 heures au-dessous : 
nous avons d^ja donnd la cause de cet efl'et , en mon»- 
trant que Thorison de cette sphere coupe en deux par». 
ties ^gales tous les cercles que le Soleil et taus les 
astres d^crivent chaque jour. 

Des apparences de la Sphere oblique^ 

Afin d'ientendre mieux les raisons de ces apparen-^ 
ces , nous ^tablirons deux principes apres les defi- 
nitions suivantes. 

39. Onappelle sphere bor^alejcelledanslaquelle 
le pole septentrional est 6\ey6 sur Vhorison : ainsi 
tous ceux qui habitent sur Th^misphfere septentrio- 
aal de la terre ont la sphere bor^ale. La §pnere aus- 
trale est celle dans laquelle le pole meridional est 

G 2 
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^lev^ stir Fhorison, Par consequent cenx-lk onl Isi 
sphere australe qui habitent riidmisphere n)6ridional 
de 4a terre. L'une etFautre est oil oblique ou paral-^ 
lele, Mais ,quand nous dirons simplement la sphere 
bordale ou australe^ nous entendrons toujoursroblU 
que, parce que la parallfele ne convient qu'k deux 
points de la terre ; savoir , les deux poles, qui m^mo 
ne sont pas habitus. 

Premier Principe, 

40. Dans la sphere oblique, tons les cercles paral-* 
leles a I'dquateur , que le Soleil d^crit pendant Pan- 
n^e , sont coupes en deux parties in^gales par Tho- 
rison , except^ Tc^quateur : carj puisqueThorison de 
la'sphere oblique ne passe pas par les poles du monde, 
mais que Pun est 6\ev6 sur Thorison , et Fautre abaissidi 
au-dessous, il est n^cessaire que Tare sup^rieur de 
cbaque parallele qui est entre T^quateur et le pole 
elev^ , soit plus grand que Tare inftrieur; e'est-a-dire , 
celui- qui est an-dessouis de Thorison. Au contraire, de 
Tautre'cdte de Pdquateur Tare supdrieur est moindre 
que Fare inf(6rieur, Ainsi , dans la sphere bor^ale , les 
arcs sup6rieur»ou diurnes des paralleles qui sont si- 
lues entre I'equateuret le pole arctique, sont plus 

f;r«CQds que les arcs nocturnes : c'est le contraire poiip 
es paralleles qui sont de Fautre cdt^ de F^quateur : 
mais dans la sphere australe, les arcs diurnes des pa- 
ralleles situes du c6t6 du pole meridional sont plus 
grands que les arcs nocturnes} c'est le contraire du 
c6t6 du pole septentrional. Tout cela vient de ce que 
Faxe du mondo ou de F^quateur passe par le centre 
de tops les paralleles. Or cet acte est au-d^ssus de 
I'horison , depuis Fequateur jusqu'au pole ^lev^; et il 
est au-dessous depuis F^quateur jusqu'aupoleabaiss^: 
ainsi les arcs diurnes sont plus grands que les noctur- 
nes du c6t6 du pole ^lev^ ; ils sont plus petits eatra 
Fdquateur et le pole abaiss^. 
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Second Principe. 

41 • Dans la sphere bor&ile lesarcs sup^rieurs on 
diurnes des paralleles sont d'autant plus grands, c'est- 
a-dire , qu'ils contiennentd'au tant plus de degres , qua 
lesparalleles sont piusvoisinsdupolearcticj^ue^ainsi^ 
pmsqu^ le tropique du Cancer est plus yoisin dece 
pole que lesautres^par^lleles que le Soleil parcourt pat 
son mouvement jounialier,il s'ensuit que Tare diurno 
du tropique du Cancer est plusgrand dans laspheiaB bo« 
r^ale que Fare diurne des autres paralleles : maisletrc*? 
pique duCapricorne ^tan t plus ^loign6 du pole arctique 
que tons les autres cercles paralleles que le Soleil dd- 
crit , il faut que Tare diume de ce tropique soit le plus 
petit de tous dans cette sphere. Le contraire arrive 
dans la sphere australe ; car dans celle-ci le plus grand 
de tous les arcs diurnes est celiii du troniqiieMu Ca* 
pricorne , et le plus petit de tous est ceiui du tropi- 
que du Cancer. Ce second principe est fond^ , de 
mdme quele premier, «8ur ce que Taxe dumonde 
passe par le centre de tous les parall^lqs. 

4a. Wous parlous seulement de ce qui arrive aux 
peuples qui ont la sphere oblique , en sorte n^an- 
moins qu'ils habitent entre Pdquateur et un des deux 
cercles polaires. Car pour ceux qui sont dans la zone 
froide , un( des tropiques est enti^rement au ^dessus 
de Thorison, et rautre est entierement cachd au-- 
dessous i par consequent ces deux cercles ne sont 

f)as partag^s en deux arcs, dont Tun soit diurne et 
'autre nocturne. II faut juger de m3me de plusieurs 
cercles paralleles qui sont entre P^quateur et le tro- 
pique dleve, dont il y en a d'autani: plus qui sort 
en en tier sur Thorison, que les peuples sont plus prei 
des poles. 

45. La fig. 5 sert a ^clairciv ces deux principes, et 
<5e que nousdirons dans la suite. Quele cercle HPB/? 
represente le colure des solstices; qui passe par le» 
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poles dumonde P , ;?, et sur le plan duquel on con* 
9oive la sphere commeaplatie, en sorte que cet apla-, 
"fisBement se fasse perpendiculairement au plan ; pour 
lors r^uateur et tons les cercles qui lui sont paral- 
Ifeles paroUront nommc des lignes droites , aus^ bien 
que rhorison et F^cliptique : soit done Thorison HR , 
r^cliptique EL , Fequateur AT , le tropique du Can- 
cer EF , et le tropique du Capricorne IL , les paral* 
leles que d^crit le Soleil ; exprim^s par les ligne» 
comprises entre EF et IL , les points solsticiaux se- 
Vont E et L , Tun et Pautre point ^quinoxial sera le 
point C , qui est Tinterseotion de Wquateur et de V6 - 
cliptique. 

44. Nous allons expliquer un peu en detail ce qui 
regarde Pdcliptique : le point du solstice d'hiver 6tant 
L, et celui du solstice d'dtd E , la ligne LCErepr^sen- 
tera Talc qui contient les signes ascendans , et la 
mSme ligne ECL prise en un autre sens repr^sen- 
tera I'autre moiti^ de I'dcliptique qui contient les 
signes descendans : pareillement les points ^qui- 
noxiaux ^taijt d^sign^s par C , Tare qui renferme les 
signes septentrionauxsera CEC, et celui qui contient 
les signes m6ridionaux sera CLC. De plus la ligne 
HR repr^sentant Thorison, les parties des lignespa- 
ralleles qui sont au-dessus, telles que sont i.£t , 2B2 , 
3D3 , etc, , repr^sentent les arcs aiurnes ; et les par- 
ties quisontau-dessous deHR sont les arcs nocturnes. 

4.5. Cela pos6 , il est visible, i^ selon le premier 
principe , que tons les parallfeles quedtfcrit le Soleil , 
except^ r^quateur, sont coupes en deux parties in6- 
gales ; 2*^ que , suivant I'autre principe , les arcs diur- 
nes qui sont plus voisins du pole ^leve P, sont plus 
grands que ceux qui en sont plus 6loign6s , c'est-a- 
dire qu'fls contiennent plus de degrdsde leurs dercles 
que les autres. Aprfes. tout ce que nous venous de 
dfre , on entendra ais^ment les dini^reates apparenceft 
ique nous allons expliquer. 
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46. !•• Xe 29 (Je mars e.t le 22 de septembre le 
jour est !^gal k.Ia nuitdans touteAS les parties de la 
terre. Cela vientds ceque.l^SQleil d6crit T^quateur 
pendant ces deux- jours. Car T^quateur et ThorisoKi 
et^nt deux grands cercles de la sphere, ils se. (joupent 
xnutuellement en deux parties ^les; ainsi Tare diurnd 
de re(}uateur est ^gal a Tare nocturne j et.de la suit 
r^galit^du joiir k la nuit par to^te la terre , except^ 
les deux poles de la terre par rapport auxquels Id 
Soleil Se 16ye ouse couche ce jour - la ^ pour six 
i»ois. . ... 

^ 47. 3®JDanslftsphfereobliquebo^dale,le plus long 

1'our de Tann^ est le 22 d^ juin , et le plus court est 
e 22 de d^cembre: q'est le contraire dans la sph^ra 
oblique ^ustrale. La r£tisond6 cetteapparence estque^ 
le 22 juin j le Soleil d6cril le tropique du Cancer qui 
est plus pr^s du pole €\ev6 y que tons les autres pa«r 
rallies que le Soleil d^crit pendant le reste de Tan- 
li^e ; ct par consequent , selon.le second ppiijcipe ^ 
Tare diume de ce parallele est plus grand que celui 
de toiis les autres ; ainsi ce jqtir doit ^tre plus long 
que les autres. Par la raison pppos^e , le.22 .de d6« 
cembre doit gtre le jour le ptus court de toi^te Tail* 
0j6e , pa«rcQ que le tropiqtje du Capricotoe ,. que 1« 
Soleil parcourt alors , est plus 6loigae du pole dlev6 
8ur I'horison que tout autre parallele dii SoleiK 0» 
:voit faqilemept par-la pourquoile contriure arr iver 
dans la sphere oblique australe. 

48. 3^. Daps la sphfe^e/ Qbliqiie bor^ale.les jourt 
croiissent depuis le 22 d^cembre jusqu'au Sdjuipi do 
I'ann^e suiywyte , et ils d^^roissent ensjuite depuis la^ 
2:1 juin juaqtf £iUi2 1 d^cembre. Depuis le 22 d^cembro 
jusqu'au 22 juin suivant, le Soleil s'apptoche con* 
tinuellement dii pole ^lev^, et par consequent T-aro 
diume doit 6tre plus grand de jour en jour selon le 
iWcpnd piincipe. Ainsi les jours doivent augmenter: 
jlliais^ depuis 1^ 22 )uin jusqU'au^u d^cembre;, I9 
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Soleil s*^oignedeplu8eti plus de cepolcflev^; ^in^I 
les jours doirent deyenir plus courts pendant toiit C0 
temps. II paroit , par ice qu'on rient de dire , que le 
cotitraire arrive dans la sphere australe. 

49. 4®. Dans 4a, sphere bordale les jours sdnt plus 
longs que les nuits depuis le 21 de mars jusqu'au 23 
de septembre , el depuis ce jour jusqu'au 21 de mars 
de I'ann^e suivante les jours sont plus courts que les 
nuits. Cest que pendant le premier intervalle le §0- 
leil pfircourt la partie septentriondle de r^cliptique; 
Or,suir^ntle premier principe , les paralleles qui 
sontdececot^ de I'^quateur ont tous leur arc diiirne 
plus grand que le nocturne : tnais penddnde second 
nitervalle le Soleil d^erit la partie de Ncliptique qiii 
est de Taittre c6t6 de Wquatdur, et pour lors I'arc 
ditime est moindre qtie i^irc nocturne. Le'cohtraire 
arrive dans la Sphere atistrale par les raisoiis op- 
pos^es.^ 

> So. 5^. Dans la sphere oblique , soit bOr^iale , soil 
australe, les jours ^gdlement ^loign^s d*un roSme 
solstice sont ^gaux. Par exemple , le premier de juin 
etle II de juillet sont ^gaux, paf ce (ju'ils Sont dga- 
lement ^6igri^s du solsUce d'^t^ , qdi tombe au 22 
fmn,parce que le Soleil d^crit lemSme parallMe 
dSn*' deux jours qui sont i^galement ^loigti^s d'un 
mS'me solstice. . ' 

' 5i. 6®; Dans la sphere oblique , soit bor^ale, soit 
australe, ii y a deux nuits qui ont ia m6me dur^ 
qite les deux jours ^gaux don t on Vient de parler, 
^u6ls que soient cetix que Ton chofeisse; Ges deux 
nuits arrivent lorsque le Soleil parcourt le parallfele 
oppose de I'antre c6t6 de r^qiiateui'. Car il est fe- 
mle de rbii^'que Tare nocturne du pttmiet de ces 
parallfelesi correspondans est ^gal a rare diurn^ du 
seconds / : ' 

Sa.n suit de cette apjparence que- les nuits 3e Taa- 
tomue et de Thiver sont dgales aux j0W4 du , prin- 



IftWpi? ^t 4e V6t6i et que ]e§ nuit? du pviptef^j^ q^^ 
^e r^t^spnt 4gfiles aux joui*$ de, yauiprnpe et iip. Thi- 
yer .• ai^si U ^y a^4aas la sphere pbUquei solt, bor&le^ 
5oit australe,3ix;moi8de jours^ et six moif de iijpitar 
pendant Taunee. Kous n*iivOns ppipt d^egard, en par-* 
lant de^tgu^ea.ees apparences, .k Te^etcausd par la 
r^lraction de^r^ayons duSQleil le matin et le 3Qir *^ e^ 
pousGonaprenonsladurec deycrj^puscules t^aas qell© 
4e la.miit. •■; j' \ . // ; .„ ." '.'.'• /.• i .« 
-•y«53» 7P:»:Dansla sphere plplicjue bor^ale, depuisle^ 
splsticeifl^hivej:', iusqu'au sf>lsticp,,d''et^ ^^le Soieil se 
l^ve etse cQu^cpe a des poiotsdelTionsou quiyap- 
l^rpt^bi^rij de*p^.^en plus d.i* nprd,'et le6 bayteiira 
a^i^^rijdie^nesaujjmeotent chaq^e. jour, Depuis le'sbls*' 
4ip€! d|eti^|ju§q,^Jau solstice din Vjeijle^pomU dulpyer 
§i du couoher ^n Soleil approchjent de; plus eij plus 
4u 9ud,.et les^auteurs in^j^fiienugs dimif^viejptchaq^e 
jour*, Cela y.i<?pji d^ ce quele Sol^l parcoiirt pen^i^ant 
fe grpii^ijPlf.i^;i|^Wjane,la moitiOjf l^qdiaque qui|.e^^^ 
paptie ascenddnte, laquelle's^terid depiiis le tVuPiT 
ijue du Csgpricqijlie,, juscjii'aH tr9piqjLiB,4^LCancer": 
Ujais, p^dajatJq ?,edpn4in,terYal/JB^le&)leiw 
jjv^rtie d,ep^jBpda,t^te,d,u ^ojAi^fiifp^ffffX^ 
|)^ue dnCa^q^r^ei;qm^^tevmiut^3La (rt)piuuo dii Ca- 
jjfiricQT^Qn D^asiai^bfere auistrale les points du hv^i) et 
da c^ucher 4ui.^a|^^ du £^u(l cU^f|iii^7e 

;«ftlstice d;hiY^jusqu^ja j ^utr e §ols l iv ex* L s'f n 6 1 bi^la^ nt 
i^p^uifte ie ti^tf^ suis It e '( ri}E*:cr ^ .il 

f^^it.epe^^Jffi f^st sQJstIce5;^'hi.vc;r el d'c^e^npii^^ 
^Jiere ^usjf^^a > Us-SO^'JejwiU^^^^^^^ qpt[|-p.^J^;^ ^ 

? 454*iRm^B«5*fe.tn^|^[|i^^^ ^ 

Vftfl^iOf%fi^Hetoy^^:Pa^^^ au norj gU iM 
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ies points du lever des deux solstices sont d'autdtll 
plus^loign(5s , que F6bliquit6 de la sphere est plus 
^rande. X*krc de I'hbrison compris entre ees deu:!t 
|)o{fits est ejiviron de 74^* pour la latitude de Paris* 
55. 8^. Uans lii sphei^e oblique ceux qui out leufr 
i^nith hors des ti'dpiqiles , ou qui habiteut hors de la 
jfeone torride , n'ontjamaid le Soleil tertical, mmsil^ 
I'ont toujour situi^ du irrSme c6t6 k itiidi : ceux qui 
iont daus la partie septentrionale opt le soleil sitUd 
k midi vers le sud ^ Q!oii il ^ri^ive qtife leur ombre m^- 
Hdientie'est dirjgde Vers le liord, c'cst ce qti'^jirou^ 
v^Ht tous les peupies dfe I'EurOpe et pi^esque touA 
fceux de I'Asie : pour ce qui ^sl dfcrfcii'x aui sunt dads 
la partie m^ridronale de la terre , ifa bbt tdiijburs fer 
JSbMl Vfers le nord'Vtnidi, el parSpbo^diient leur 
bmbre lii^ridiefaneteiid vets le sudi'Gelk Vi^t de 6&. 
ijue le Soleil ne p'a^se jamais kii-drilk des deux tro^ 
piqiies. II est clstir que touis ces pfeiipleS qui ha- 
fciterit hors de la i6iife torride h'oilt'quiin iitd etim 
Biy^r. '";'■; • . ' . •' •' • * 

. $6. t^*^. Cetix' quiv a(yatit la sphe*6 <<MrqAe , habi- 
ient'tiranint>tbs entre les dfeux trb{)i(ju68 v^prouvent 
biife'bai^ti*edfece cjuiaiTHiv^k ceux 'qui bat la sphere 
'fitpilb.^ I?. Le Siiteil estjj detix fbii l>ii4ig^,T^rtlcal a 
ih^i^ pattapportki&dxyparcequ^ dfeux fbifc 

bhf kn le parallfele'quip^ 2<?iiithj aussi bieit 

que ichact^^ des autrle^ ^At^aU^les. i^, lis orit deux 
mH et A^ik± hivers : leurs ^ii& ahiv^xik qiiand te S<K 
leii e'sf procfie de letrt'i^itfi k liiitK fti l^rs hiters ^ 
qu^n'd il e4i f^^t le pliiyMjf^^ysoi^ yml^ tiord, soft 
Vers le 'sud, ^711^ lU^poii Hani teibar^j^ les 

peuples C|ui habitedtla zone lorrtde,^ 6ttix qui Aoiit 
jjres d'tib des trbpit|'ties ii'ont , k toVifrfereitieii 
qu'iin tiiver: savoitj quand le SolM^fe^t^fefet^trb^ 
toiqUelephis ^loi^^. 2^\ I Je Sb|eil iftii&li'i^st tatitot 
Vi rs le iiord , tan 10 1 vers le sud ; etjpfiir^ febhs^quent 
|es onibreiimtJridicmips vontqueltjtfiiftbYiersuiKpol^ 
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et qnelquef6is Vers Tautre. Pource cjui est des deux 
jours auxquels le Soleil eat vertical a, midi, Pombra 
dispacoit dans ce moment. 

07. iti^. Pius ]a hauteur du pole ou la latitude esk 
grande dans la sphere bor^ale , plus les jours sonk 
longs depuis le 21 do marsjusqu'au?3 de septembre j 
plus, au contraire, ils sont cpurts depuis ^ 23 de sep- 
tembre jusqu'au 21 de mars : pn sortein^anmoins que 
les plus longs jours soat ceux qui spnl les plus pro- 
ches du solstice d*6t6 , et les plus poiirts i^ont ceut 
qui approcheut le plusdu SQjstice d*hjver.'LaraIsoa 
qe cette apparence est que le^ wc? dw^fl^^ ^^® paral- 
leles qui sont entre I'^quateur ejt le pole ^leve sont 
d'autant plus grauds , que le pol^ ^st plus ^lev^ ; et^ 
ouand la hauteur du pole est tel][e\ qjie le tropiqUe du 
vJancer est touj entier sur I'hprispu, de; sorte hdan- 
moins qu'il le touche encore d'un cpt^ , et que le trp- 

{rique aq Capricorne est tqut entier au-dessous,.alorii 
e Soleil denj cure sur rhorlspn^ppndant tout lete^ 
quil ddcrit le tropique ^lpvi^, s^yojf pendant la du- 
T6e des 24 heures , et il rp^tb autant dj* temps cach^ 
lorsqu'il d^crit Ip tropique ^u Capricpr^e. On voit 
biep ce qui doit'arriyer diaiis la sphere pustrale eh 
pareiljes p^rppnstances^ ' . 

58.^^0 qu^ le tropique le mpin^ ,6Ipign^ du pole 
<51ev^ soit tout entier sur rhprison , dje facoti cepen- 
dant qu*il le toupbe ewcons > U faut que la fiia.uteiir dif 
pole ou la latitude soit de 66^^ 33'> leUe qu'elte eat 
au cercle polaif:^. En efFet , si Ton prend aii-jdessous 
du pole dljsvd un arc du m^ridien de 66;^ 32*, en 
comptan|; depiji? ce polp ^ ,le ppint qui terminera cet 
arc repondra^ i la pactie iqf(^rieure du,t^ppique ; car 
le tropique est'distant dupol^decette quantity :ainsj, 
puisqup rhopi^pu passe par ce point qui est le term» 
de la distance ,<^ii pole ^ley^ k rbpnsyn , il ^st n6- 
cessaipe que le tropique pqit tqut entiep §iir I'horisow,. 
CelasWtendrafacilementpiarJafig. 6, dans laquelle 
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le cercle HPR/? represente fe m^ridien , P et ;c7 les . 
deiix poles ; HR rhorlson , EF fe tropique da Can* 
rer, LI le tFopique du Capricorne. Si Ton suppose 
que relevation PH efet de 66^ 82" , il est evident qufe 
}e Iropique EF, quj est ^loign^ du pole de la m^me^ 
quantity, sera tout entier sur I'horison , et que Tautre 
tropique IL sera tout entier au-dessous, parce que 
rare pti , egal a PH , est fe m^me que pi^ qui est 
Ja distance; du p6fe infi^rieur k ce tropique. 

5y, i iP. II paroit , par ce qu'on vient de dire^, que^ 
quand Tefevatiop du pofe surpasse 66** 82' , il y a 
f)Iusieurs cercfes paraUefes du Sofeil qui sont en-en- 
tier sur lliprison , etqti'il y en a aussi plusieurs en- 
liers au-dessous. Or;de Ik il suit que le jour le plus 
long^ c'esl-k-dire le temps pendant lequei 00 voitie 
Soleil sans interruption , contient 24 heures, deu.t 
fois autaiit qu'il y a^eparalfeles entiers^uri'horisonV 
et enpore une fois rfe plus kans compter le tropique,. 
Si , par e^jcenfiple , il y a six parallefes sur rhorisoh', 
oiitre le trojpique , le plus long jour con tiendra 18 fois 
!24beui^s. La raison est que le Soleil p,arcoin*t deux 
ioiscliaqueparallele, line Ibis en allaiit vers le tro7 

J)ique , el I'autre fois en s'eti retournant ; mais.poUr 
e tropique il ne le ddcrlt qu'Une fois.II faut dire la 
ni6me cn6s(5 de la plus Ibiig^ue nuit , qui est toujours 
legale au plus lofig joiin 

6q. 12'^. Ceux qifi ipilf I2C sphere oblique otitcer- 
taiii(\s ctojles qui sunt toujotirs siir Thorisou , sa^voir 
ceilcs tlout la dij^taucb au pole ^leve est moindre que 
la hniilour {\v ce |H>]e. II y a d'autres etpifes qui ne 
paroi.sscnt jc'^mais hniv leur horison : ce,sont cfelles qui 
sorit mbins^loigiu^es du pole abaisse, que ce pole ne 
Vest dojIiurkWin, Aiiii^iklalatitudede^ParisfeS^toiles 
qiii ne sunt pas tfistantes du pole arcjtiqiie aii-del^ de 
4H ot' sont ttjujourfi sur^TH()Hsoii,' et celles qui sont 
Tnoiiis ^toight^^s dLij^ofe'^ntarctique de48^ 5i,''ne se 
levciit iamais. ', -— -t- '*- -' . • 
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6i. Apres tout ce que nous avons dit, on entendra 
aisement les raisons des observations suivatites qiir 
tiennent encore a la sphere obliqtie. i^, TouS ceu^xj 
^«i sbnt dans la m^tne sphere hors des tropiqqes ^ 
out chacune des saisons de Pannee dans le m^tne^ 
temps , e'est-a-dire lopsque le Soleil r^pond a la m6mer 
partie de r^cliptique : ainsi , par exemple, quoique la^ 
France et la Chine soient tres-eloign^es Tune de Pau- 
tre , cependant ces deux pays ont I'et^ dans le m^me 
temps; j'en dis autaintdes troiS autres saisons. 2^. Ait 
contraire, ceux qui ont difF(6rentes spberes.obliques ,* 
Tuneaumidi, I'aulre au nord, et qui babitent bora 
des tropiques , ont des saisons diflerentesen m^e 
temps: les uns ont T^te^, par exemple , tandis que les 
autres sont en hiver j. ainsi les antipodes, c'est-a-dire 
ceux qui habitentdes parties de la terre diametrale- 
ment oppos^es, ont des saisons contraires en mSme 
temps , pourvu quails ne soient pas sur T^quateur , 
hi pres de ce cercle. 3^. Ceux qui sont sur le m6m^^ 

f>aralleleonttousnonseulement lam^me saison dans* 
emSme temps: maisdepluscbaque jour est deiiiSme 
longueur pouretlx tons, quoiqu'ils ne I'aient pas en 
m6me temps t car si les uns sont surune partie de ce 
cercle, et les autres sur une partie oppos^e du m6me 
cercle , les premiers auront le Jour tandis que les au- 
tre3 atirbnt la ouit* 

62. II faut remanjuer que ceux qui sont surdesxpar^ 
ties opposdes du ih^me. parallele ne sont pasi anti- 
podes ,- parce. que si on concoit une ligoe tir^e^ des 
^tins aux autres dans i'interieur de la lerre , ell« ne 
passera pas par Je centre du globe de la terre , et n'eu 
sera pas par ctins^quent un diametre : cependant s'il 
<;fet question del'^quateur , ceux qui habitent les par- 
tics' opposees de ce cercle » sobti isoitipedes. 

68. Les personncs qui commcncent a ^tudier la 
sphere dnt peine a comprendre comment nos.anti- 
pod€{s p^uvent se tenir sur l;a s}ir£xco de la terre. : il 
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leur semble que ces gens, qui r^pondent ^ nospied^^ 
devroient tomber en s'ecarlaat de la terre : maisils en 
jugeront autrement , s'ils font reflexion que tomber 
9*e8t s approcber du centre de la terre vers lequel leg 
corps pesans sont attires par Teffort de la pesanteur^ 
Or si nos antipodes s'dcartoient de la terro en allanl 
vers le ciel , comme on pourroit d'abord Timaginer^ 
feien loiu de s'approcher du centre de la terre, iis s'ea, 
if loigneroient ; ainsi its ne tomberoient pas , mais au 
coutraire ils monteroient r ce qui est oj^os^ e^ la loi 
des corps pesans : par consequent ils ne doiveot pas 
•'^carterde la terre, puisqu ils sont pousses commcr 
jQous vers sou centre, lequel est entre eux et nous. 

Les apparences dc la Sphere parallile. 

61. Nous dvons dit qiie la sphere est parallel© 
quand Thorison est parallele k \ dqu|tteur« Or, pour 
avoir PHorison situ^ de cette mani^re, il faut elre sup' 
tm des poles de la terre , et par consequent le zenith 
<)oit repondre a un des poles du cieL P'oii i( «i|it qua 
PeMvation ou la hauteur du pole y ftst de 90 degr^s : 
00 doit dire la mSme chose de la latitude. J I est vrai*« 
temblable qu'il n'y a point de pays qui babite vers les 
poles , a cause du troicl extreme qu'il doit y faire. Quoi 
qu'il en soit, voici les apparences qu'y produisent ie^ 
knouvemens des astres , et sur-tout du SoleiU 

6S. i^ .Dans la sphere parallele I'anneen'eslcompo-*' 
see que d'un jour et d'une nuit qui sont I'un et Tautr^ 
de iix mois. I^raison en est que tons les paralleled 
places entre Tdquateuretle tropique sup^rieur sont 
toutentiers sur Tborison , pui8que,danscette sphere ^ 
ee cercle se confopd avec I'^quateur. Par la mdm<> 
raison tons \q% panail^les compris e^tre Vequaleur et 
)e tropique inferieur sont caches ea entier sous Tho^ 
Fison de cette sphere : ainsi la nuit doit durer pendant 
^x mois sans luterruj^ioiu. Dans la sphere parallels 



/fe I V B £ S B C O K D. 6S 

1)0rfele , Id jtmt comDience au 20 de mars , et fioit 
nu 2a deseptembre^et dans I'austt^ale , il commesic# 
«u sa de septembre ^ et finit au ao de mars. 

66. Rbmabquj^ Q^mnd oA dit qiie la nuit dure mc 
toois^ on doit ejucepterles fcrBpuscules, qui commen* 
eent edviron deux mbis aratut le lever da Soleil^^ 
ne fioissent que deux mpis abressoncoueber : carlik 
€r6puscule doit coiuinencer lenoatin quandileit ev 
<K>re 18"^ au^essbus de Thorisan :, etine doitfinirfl^ 
vBoir que lorsqii'il est arriv^ k tB^idegr^ au-dessous, 
c'estita^re. quand il y a 18^ dd mcliuaison, p»oe 

3ue , dans cette sphere • la haufeurou I'abaissehienfc 
u Sdleii^ k ri^acd'de xboHaod /-^ la^azu^j^ckpsct 
* qtieaa d^clinaison, ou sa disianx^e 4( F^quateunOr^ 
^uand le Soleil revient k V\kf}aLtAtmt^ et qu'il^^^ 
eficore ^ioigni^ de i3^, il &uttpFesaU^ detix mcxb^ 
pbur qu'i^ y parviebne : fet^'^^i»iad''il kr^pomil a /6a* 
«6rcle, il empldie le m^e tebips pour sfeHi^tacle^ 

67. Les deitx mots restans ^rpoiKlBnt ies|^iiel8 iln'iff 
a point de cr^pitscul^ ^ ne soot >pes'une nuit profondo 
et tontiouelle : car la Lune se montre jdeux ibis {leib 
^aht ce temps , et demeure suf Ffaorisbfu tS josrs h 
cha^ue fois.i II he reste doneplus nju'iim mots^.pofo 
^ant dequelsoajBe voit que ws 'Aeiles et ^uek|iM» 

-" 66«>tz^« Le'Sqlni'tuttQ^ paii^^Iement k it1it»*^ifni 
d^tis iei^pacede t^faeuresrq'ieMqiie'l^horisotLiB&uaatf 
$mdbntavecl^^qiialtefirdff96-A^eMerspli6re^ leb cri^ 
ipmailffelttaai F6qi»teurv qui soht-dMrils par ^b^SMnl 
Mij94iieum8t sbtet^aussi pavaU^iei<k'l'hori»efa^'1r! ) 
-i 69M 3^ £^e9)M&;bres touraeMtcmte&itourdevTol^Jlte 
C!tt* ^^heurea* ' Gda )e^t' t^c€iMdiiie>vpm8X|Qeiei Smm> 
ll^(»itua>c(^d[e)pdrj^I161ek Iffaxi^^ : ) -Wi ></! 
'^Oi 4^. EuGnles'uJtotlesnesb'i^Tientiii ne^Mwii^ 
^eiat j:kmaiSidtoso>cet(!e sphi^ ^ooeUes^qui sontJaar 
I'ktfison pexi4aut an temps y^ew^in^t tpujmniiij 4t 



1 
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cefes t|^u sont au-dessous y restenb aisssi toujotrfSi 
Ija^imson cle oettfs ajiparence vient de ce que let 
^toiles n'ont qu'iin mouvemeritqaisoitbiensetisibley 
an itioiiis pendant assiez long-^tenips : savoir le oiou- 
vement d'orient en Occident , qui^e &it sur des^ier** 
<iie$ iparall6Ies k r^quateor, et par consequent a I'ho-* 
risoa de cette sphere. Ne5anmoins, apres un: asses 
grantJ nombre d'ann^;, comme de cent ans > quel-* 
qiieseioiles peuveot se lever et d'autresse eouchec, ar 
causg d'«n mouvement tres-lent vers Porieot , pitrle- 
quBlrelles font undegr^ environ en 7? ans/sur:des 

cercfeS' parallels k recliptique. \ • : . / ,» 

71;. •II paroiti, pai\tout.ce que nom avons dit sub 
les apparences des trois dispositions ^n^rales* de la • 
sphcrg, que la dmr^ede toutes les.nuits d'une anu^o 
prises enseniblp esti^iale k celle detous les jours, II 
nV a Jpoiqt de! dififiicuW a regard' de. la; sphere paral-^ 
tele dont aoaa venons de parlerv Cela'^at encope 6m^ 
dent par rapport a la sphere droite , piiisque chaque 
' jour'et'chaque nuitsont^de i2.hetu?esi^lijifin, dansla 
apbere oblique nous avons vu (art^-ia ) quel'i^galit^ 
dont noiis parlon&s'y trouve aussi,. 
0: .72:.'.' Apres ce que no«s. avons dityon.entendrafar 
eil^nent quelaues^ {ioobl6tnes it 'U^ddudre , pc^r le 
tQop^m4*^^ glone fer4*elstre, etplusieiiiBquesibkiifas^^ 
Ton peut faire touchant le lever et le coucherduiSo* 
lei^yet^I1helire.qu!iI&tl»| niltael^Iiifp^'daus difiHtdns 
lieuQQdjarsolutioadi^ tesTproblSm^^d^eud^d'^ petit 
cerdeo divis^ «h(^Tillgfc-Kjufttre''hefip!^ife , ou .idfium 
tbdettei'^ui estiaiUeh^au m^)yiin^;j/<itu|Uyi!a[^»| 
centrede pole iepteMrwnaJi , qur,dstrliB pstle 6te^^{^ 
tkp^caai anou^/iiyisttl^faearesmap^^ii^ie^jstir 1& de^i* 
Isvini&iafroiife lamentald de ddputit fdQc>le4!^i'auta|ctf s<tf 
Toccidental^ : les^WferiU-esdelfedeniiriiroo®^ 
onealri&OGiDiijEti&i^eiufeia la^.^pairtie ioferjbttre' et finis- 
MBti^acla sup^fiboe;cnxda<^]iteS'SMli plaoees d'uHQ. 
m£uiiererorp{]f08ibf^Me)ftardqmi^ QirOQuX^renoo, mih 
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denlale, Le bout de I'axe, de la sphere qui est au 
centre du cercle horaire, porteune aiguille qui toume 
et montre diffdrentes heures lorsqu'on fait tourner 
la sphere- 

73. 11 y a, encore une autre chose a observer dans 
la sphere et dajps le globe terreslre pour les probl6mes 
dorit il s*agit : ce sont les difti^rens cercles qui sont 
pelnts sur la largeur de Thorison : ils se reduisent a 
trois; le premier, ou le plus ext^rieur, contient les 
noms dcs ventsj le second, les noras des mois jle troi- 
sieme enfin , les noms des signes et les degr^s du zo- 
diaque. Or les noms des mois avec leurs jours sont 
tellement disposes, qu'ils r^pondent auxdegr^s etaux 
noms des signes que le Soleil decrit pendant pes 
mois : par exeraple , le 21 du mois demarsr^pondhau 
commencement dearies ^ parce que le Soleil entre ce 
jour-lk daris ce signe. 

J A. II est bon d ayertir qu'il ne faut pas s'attendro 
a une graqde.precisioncjuapdon en viendra a4a pra- 
tique des iiiethodes suivautes j il faudroit pour cela ' 
que le globe fiit fort grand^et qu'il futconstruitavec 
toute Texactitudc possible: aussi ne proposons-rious ' 
ces methodes que comme uoe espfece d'amusertient 
ou d'exercice propre a familiaiisw nos lefeWUips avec . 
les mouvemens celestes, Nouadonneronsdans^le^troi- 
sieme livre la maniere der^oudreles mfertiefs pt'b- * 
blames avec une exactitude entifere par le moyefidu 
calcul. ^ ' . . • 

Nous he dirons pas ici comment on trduteia lati- 
tude et la longitude des villea marquees sur le globe , 
parce qu*il n y a aucune di£hcuite apres ce que nous ' 
avons expose sur Vune et aur Vautre. Nbus repd-'^ 
te>rons seulement, en pcudemotSjau commencement [ 
du problSme suivant , (^e qui a 6i6 expliqu^ ailleiirs' 
( art. 23 ), touchant la manifere de monter un globe ' 
ou une sphere hprisontalement, 
jS* Trouper d quelle heur^ U Soleil se lii^'i^u^^ 
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^e cotiche d, un jour propose dans un lieu dont on 
connott la latitude. 

SupposoBS que le jour proposd estle premier juillet, 
et que le lieu est la ville ae Paris, dont la latitude 
est d'envilron 49 degr^s ; il faut monter la sphere ho- 
risonlalement pour Paris, en ^levant le pole septen- 
trional ^u-dessus de rhorison presque de 40 degr^s. 
( On ^leve le pofe septentrional , parce que c est celui 
qui est plus proche du zenith de Paris. ) Apres cette 
preparation on chei'chera, 1° sur Thorison , quel est 
1^ degr^ du signe auquel r^pond le Soleil jte 2 de 
juillet, et on trouvera que c'est le dixifeme degr^ di^ 
Cancer. 2^. On cherchera le dixieme degr^ du Can- 
cer sur le zodiaque, et on tournera la sphere de 
mani^.re que ce degr^ r^ponde au m^ridien, 3^. La 
sphere ^tant dans eette situation, on mettral'aiguille 
des heures sur niidi , parce qu'on suppose que la 
sphere ^tant aidsi dispos^e , il est midi a Paris, et on 
fera tonrner la sphere vers I'orient jusqu'a ce que le 
dixi^me degr<5 du Cancer, marqu^ sur i'dcliptique , 
r^pobde k Thorison oriental : la sphere dtant dans 
cette situation , Taiguille horaire marquera Pheure 
du lever duSoleilaParisle premier de juillet : oix 
trouvera que c'est environ a 4 heures du matin. Or 
le moment de midi dtant^galement ^loignd du lever 
et du coucber, au moins 66nsiblement , on conclura 
qu^ le Soleil se couche ce jour-la a huit heures du 
»oir J et que , par consequent, la dur^e dece jour est 
de 16 heures. 

76. On pent , pv cette rndthode , trouver dans 
quel climat est situ^e une ville dont on connoit la la- 
titude J car il ne Faut pour cela que chercher la du- 
r^e du plus long jour de I'anniSe , qui Test celui auquel 
le Soleil reponcl aii premipr degr^ du Cancer, et 
comj)ter autant de climats qu'il y a de demi- ' 
heures dans ce plus long jour au - dessus de 1^ 
heur^ ;^.iHsi , le plus long jour a Paris^tant d'en- 
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viroa i6 heures^ cette ville est a la fin du h'uitiemo 
climat. 

77. QuandU est midi d une ville , par, exetnple 
d Paris, trowerVheure qu*il estd une autre ville. 

II £^ut toorner le globe jusqu'a ste que Paris soit 
sous le m^Hdiea , et mettre pour lors I'aiguille des 
heures sur midi j ensuite Jaire toumer le globe jus- 
qu'a ce aue Tautre ville , que ja suppose 6tre Cons^ 
taiitinopie , soit sous le m^riaien , et regarder suV 

2uelle neure est Taiguille ; e'est Theure qu'il est a 
loustautinople lorsqu'il est midi a Paris , on troil- 
yera qu*il est environ une beure trois quarts apreH 
midi. De m6me^ si on veut savoir quelle h6ure il 
e;St & Paris quand il est nbidi k Constantinople, on 
placera pette derni^re ville sous le m^ridien , et oh 
mettra alors Taiguille sur midi j j^uis on toumera lb 
globe jusqa'a co que Paris r^oride au m^ridienf ^ 
Ton trouvera qu'il est irf>Ti Parte, quandil est midi 
il Constantinople^ ; .: 

. 78, Troui^er queUe h^ure It eu dans toiis les efi*-^ 
droits de la terre quandil est uri^ ceriaineheurb 
4 un lieu J pitr e^jteinple d' Pdris» • 

. J^ suppose qu'il soit 9 heures du matin k Pnvii^ 
II s*agit de trouver quelle h^ufe il est en m^rae 
top[^p$ daps tous lea a\itres limi^ marques sur Ih 
g^obe terrestre. Je toui*ne*le^obe jusqiilt cq auo 
Paris soit dous le ni^dien, et je nlets eUsuit^ lat- 
gpi^le 4u cetcle hora.ire sup 9 heoreS du matin : apr^s 
c€;la, IP fai$ tourner le glpbe , el je regatrde quellfe 
iieiire marque raiguille, lorscju*une ville est sous fe 
ra^ridien : e'est Fheure qtfil est k^etle Ville', qiiarid il 
j^l 9 lueures da matin k Paris : ainsi, parce que 
Rome ae trouvaat sous le in^ridieh , l^iguille mar- 
que prpsque 9^7 du. matin, on eh conclura qu^il est 
Dresque 9^ a Rome quand ilest 9 hdures du mating. 
SL Paris : on trouveta pareillement que dans le nifem^^ 
temps il est un pen. plus de 10*^ dii matin k Albxatf- 
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drie, prescjue ii*- k Jerusalem, plus de i^'^i i 
IVIoscow, plus de inidi un quart a Ispahan en Pef^e: 
Toutes ces villes sent a lorient cte Paris' tc'est 
pourquoi le jour y est plus avanc^. Vqici- d'autre^i 
villes qui sont a J'oceident , dans lesquelles par con- 
sequent on trouvem le jour moins avanc^ qu'a Paris : 
on vcrra, par exemple, qu'il est presque'fc^^ du hiatia 
h Cadix , qu'il n*est pas encore 4''- du mtitin k Kebec 
\en Canada; qu'il est uri plus de 8^- du matin a Por- 
to^ello) environ 2^ du matin a Mexico , capitale dil 
Mexique. On ne regarde pas ici le radridien du globe 
comme ^tant celui de Paris, mais comme un m6- 
yidien en gdn^ral. - 

. 79; Si Ton n'avoit point de globe terrestre, il faa-r 
^rqij sayoir la difference des longitudes , et r^duire 
^nheures et en miautei^les degr^s que cette difr6- 
Teniae icqntiendr<;)4t , ea: comptant une heure pou? 
;V^,degres, ou 4 minutes d'iieure pour un degr^, parce 

a' lie le Soleil p'arcourt iS degr^s par heure en allant 
_ 'orient en occidoftt. Ainai^ parce qae la dift'erenee 
iles longitudes eati^ Paris ^t Goa dans les Indes est 
de 71** 25' vQrs Torient *,le Soleil est plus avanc^ k 
G-oaqu'a Paris de 4 heiires, 4S m. 40.secondes; c%s,t- 
f^rdke ^u'il est ^^ja 4*^ 4S)iliin.}40 sec, du soir k Goa*;, 
qiiand il e^t niidi a Paris; On ttowvera a la fin 4tt 
qt^Ltrier^i^ livre une table de la difF(^ence des Ibti-i 
eitipdQs .ojJ d^s pi^ridiens poiir les princij)aux lieuy 
^q la terre. II y-w a une pl&s dtendue dans'ltt 
jClannpissOince, d^s. Temp&^ qui se public chaqUd 
ftnn^e. ' " .; 

; Jl .y a encore quelques autres probl^es sem- 
fclables que nous oraeltons ici , parce qu'il seroit idu- 
tilp ,d^ ;n,otis y arijStar* Quiconque entend'bieii ce que 
nous avons dit sui; la sphere^ n -a pas besoih qu'on 
lui explique cejs pii^tbiQdes, qui sont plus curieusfe$ 
fji|'Utiles. Nous allops proposer et exptiquer les ^A\i*^ 
,^iDa^pc'p^nomfe^^ <fe 1^ Lune. / * 
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• Du mouvcment el des apparence^ de la Lune. 

On remkrqiie trois principanx pWnomenes par 
rapport a la Luhc, ses diflFi^rentes situations eu dgard 
au Soleil, ses diverses formes cju^on appelle phases ^ 
ct enfin les dclipse^, soit de soleil , soit ae lune, 

80. Les differentes situations de la Lune, par rap- 

J}ort au Soleif , consistent en ce qu'elle est tantot k 
'orient, tant6t k" Toccidentdu Soleil 3 qiielquefois 
elle r^pond n.ji m6nie point de I'dcliptrque que le 
S6leil, qui est bea;ucoup plus distant de la terre que 
cette planete'r qlielquewis elle'est dloiga^e du Soleit 
tie 180 degrds. (^uand elle edt a-peiv-pres entre le 
Soleil et la teire, ou plutot qiiand elle rdpond au 
faftiiie demi^ercle de latitude que le Soleil, on dit^ 
iqu'^Ue est en conjonctiou par rapport 'at cet astre j 
Vjiailsr, lorsqu'dlle eii est 6lpio:n6e de i8o degrds en 
longitude , on dit flu'ellp est" fcii opposition avec le' 
Soleif, parcVqiie ces deuki astres r^poiident .pout 
lors a des points dii' ciel opposes riin i Tautjre, otf 
8tt hioins k detsi parties opposdesdu mSnie befcle de* 
ktflfide. Nous avbtis^ dit ( Livre I, art. 48) que XtjL 
tb^cXei de latifciidfj 'sont de grands cercles perpendi-; 
ciilaites'k IJ^clipflque. I^orsque la Lune repond au' 
liiddie dei^i-cercle de latitudlB que le Soliil,'elle a'. 
!4'niSmel(>ngi|:u'de;: on dit qxi*eue rdporid popr lori 
au m6me aegr6 t^ rdcliptiqiie que cet astre j^ 'qudi- 
qu/elle tie soiK pki dans ce cercle^ ' , '/ ' 

* .iii. Les phases de la Lune sdpt les difiF6rentes for-' 
rates qu'elle^end/t)n fappelle nouvelle quand elle 
ne paroit pas dclair^e. Qn dit qu'elle est pleine, lors- 
qu^elle se montre comhie un cerclb lumineuxT elfe 
est 4ans ses^quar tiers, quand elle pardit en demi- 
cercle. Enfin, elle paroit quelqiiefois en croissant, et 
quelquefois elle a une figure plus ou 'morns appro- 
^ante du cercle. ^ ' . . . * 

82, PoOT expliquer ces appawnc^s, il faut savoir 
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que la revolution de la Lune, qui vient de son moii- 
vement propre d'occident en orient, se &iten beau- 
coup nicdns de temps que celle du Soleil; car, an lieu 
que le Soleil emploie plus de 365 jours pour faire 
son tour, la Lune, au contraire, acheve le sien en 
27Jours et 8 heu^^s. Examinons ce que produit cette 
difference. Supposons que la^Lune soil entre la terre 
et le Soleiji, elie paroitra bientot a Porient de cet 
astre, parce qu'elle semeut plus vite; et, apres 27 
jours et SheUres, elle reviendra au mime demi-cer- 
clede latitude ;^u quel elle refp.opdoit quand elledtoit 
ehtre le Soleil et la terre. Mais elle n'aura pas pour 
cela atteint. Je Soleil, qui, pendant le temps de la 
revolution dfeTlaLunex a parcoiii'u environ 27 degr^s^ 
vers rorient f il faudra encore au m[oins 2 jours, afii^ 
que la Lune atteigne le Soleil; c*est. poqrquoi il y # 
environ 29 jours et demi d*une conjonction aPautre* 
Pe la vienl la distinction entrq Ip mois pdnodiquff 
^t le moi3 synpdique^ la Lune. 
. 83. LoiUjOis p^riodique de la Lune est le tempf^ 
qu^elle rnet* Ji feire sa revolution'autour du zodiaqae 
cfbcbid^nt en orient. Le mois synodique est le temp^ 

?ue ia'Lune emploie pourrejoipdriple Soleil ^pp^f 
ivoir qCiitt^, qu, cequi yevient aujnSme, c/estjcj 
temp?; qu'il y a depuis une nouyelle tiwif }«squ'i.|j| 
suivwH^4 ^0^9 w'Qns bxehi6t x6ix que^la nouyelW 
Lune j^fiye quan^cetl;^ planete rdpond au mj|n>^ 
point^de I'f^qliptique que le Soleil )♦ Le premier d^ 
ces deifx mois est de ,27 jours, 7 l^eiiFeS, 4^ ni«; , W 
sepondest ^^Stl?W?i^ ^? heures, 44 ^- Uan? 1'^-- 
sage ordinaire ^cj.vil, oii compte les Lunes oii le§ 
mpis synodiques alternativement de 29 et de 3q 
jomra; puisqu'pn.ne pent finir line Lune et comment 
cer la si^ivapte a la moitid d'un jour. 

84. La Lxine avanicant jdIus vite ^^u^ Jc Soleil yenjf. 
Torient gar spn mouyemjant propro, ilest clftjr qui'ellf 
^st kl'onent du Soleil depiils le temps qu'elj? reparir 
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4]oitau mSme demi-cercle de latitude que le $oleil, 
nisgu'a ce qu'elle en soit ^loign^e de 180 degr^s. 
Mais quand elle s'est dloign^ du Soleil de i5o^, ou 
de la demi-circonf(^rence, il faut qu'elle parcoure. 
Tautre moiti^ de son orbite, ce qu'elle ne peut faire 
fkus se rapprocher du Soleil; elle tend done pour lors 
aq Soleil, qui, par consequent, est a Torieut de la 
Lune, parce qu'elle tend tou jours vers Torient par 
son mouvement propre. Ainsi la Lupe est dans ce 
temps-la k Toccident du Soleil. Cest de ces diffdren- 
tes situations de la Lune par rapport au Soleil, que 
I dependent ces diverses formes pu phases, et les^^cljip- 
! ses de ces deux astre.s. 

j 85- Pdur entendre la raisondes phases de la Lune, 

I il faut remarquer qu6 cette planete est un globe qui 

I n'a poiijt de lumifere par lui-m6me: c'est un corps 

opiaque comme le globe terrestre, qui n'a de lumi^re 

JU'autant qu'il est ^claird par le Soleil : si done I^ 
.line paroit lumin^use, ce n'est que parce qu'elle 
r^flechit la lumiere qu'elle re9oit du Soleil : or il ne 
peut y avoir qu'une moitie de la Lune qui soil ^clai- 
rde ; savoir, celle qui est tourn^e du c6te dju Soleil ; 
pour I'autre moiti^ , elle est dans Tobscuritit?. (Nous 
n^gligeons ici une petite dift'drence enlre deux par- 
ties , dont la premiere est un peu plus grande que 
la seconde, parce que le Soleil est plus grand que la 
Lune ). Si done la raoiti^ qui n'est pas ^clairee par 
le Soleil est toum^e vers la terre, la Lune sera nou- 
velle, c'est-k-dire qu'elle ne paroitra pas. Si la moiti^ 
Qii rh^misphere ^clair^ de la Lune est tqurnd direq- 
temeut vers la terre, la Lune paroitra pleinej c'eslr 
a-dire qu'on layerm comme un cercle lumineux : 
enfin, si rh^misphere de la Lune, tourn6 vers la 
terre , renferme une partie de la moitid dclair^e et une 

{Wtie de Tautre moili^, nouy verrocs une par^tie de 
a Lune d'autanl plus grande ou plus petite , que l'ht5- 
xnispher^ pr^sentd k la terre corifiendra upe paxtie 
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plus ou moins grande de la moiti^ .^clair^. Cela 

Eos^, yoici copiment on explique Ics phases de la, 
,une. , . 

86. i^. Si la Lune r^pond au m^me point d^ V6* 
cliptique que le Soleil, elle sera nouvelle, c'est-i- 
dire qu'elle ne paroitra pas, parce qu'^tant pour Iprs 
plac^e enlre le Soleil et la terre, ou du molns a-peu- 
pres, rhdmisphere 6clair6, qui est ndcessaireraent 
du c6td du Soleil , ne sera pas tourn^ vers la tjBrre. 
2^, Un jour ou deux apres la conjonction, la Lurie, 
paroit en forme de croissant, qui s't5largit d'autant 
plus que la Lune s'^loigne du Soleil d'un plus grand . 
riombrede degres. La Lune, en s'eloignant dn So- ^ 
leil, nous raonlre une partie de rh^misphere ^clair^, 
qui devient d'autant plus graode, que sa distance, ou 
plutotson elongation du Soleil,augmente : delk yien- 
nent le croissant et son augmentation. 3^. Quand la" 
Lune s'est dloign^e du Soleil de 90 degres, elle paroit \ 
en demi-cercle; c'est qn'ellenous presente alors la 
nioitiddel'h^misphere^claird: cette phase de la Lune 
est appelee premier quartier. ( La Lune paroit en - 
demi-cercle un pen avant qu'elle soil eloign^e du 
Soleil de 90 degres ; ainsi elle paroit sous celte forme 
avant le premier quartier ; mais la diftJ^rence n'est 
ici d'aucune consequence ). 4^. A mesure que sou ' 
Elongation du Soleil augmente, la lumiere s'^tend de 
plus en plus, et la partie dclair^e que nous voyons 
approche davantage de la figure d^un cercle.' Cela . 
vient de ce que rh^misphere Eclaire se prdsente de 
plus en plus a la terre. y\ Quand la Lune est en op- 
position avec le Soleil, ou qu'elle en est Elpignee 
jde 180^, elle parpit pleine ou comme un cercle eu- 
tier r.c'est qu'alors I'h^misphere Eclair^ par le Soleil 
est tournd toutentier v^rs la terre. Apres ropposilion 1 
les m6mes phases reparoissent., tudis'ldans un ordre 
renversE. Gela arrive par les mfemeSraisons que nous, 
venons de rapporter. 



87. Afin qu'onj6dtep€b n^f^Vl^^^fue tioiisavbtog 
^t wr te fdiases de la Lufie^ il )il« ^et^ pas inutilie d^ 
ae servk d'ikneifgure, SoiCd^^wc b figure ip, dorit 1* 

teretice d*im OTand cercie , et que les petits r^rcleS 
A 9 B , C ,. D , E , F , G ^ H rfeptt^sentent la Lune ylatii » 
066 difi^reotes situatidas |p^ rappf^t a6 Soleil, oti 
flntdt rh^misphei^e de cette ^taiafe^te totirtig vers la 
terre. 11 est irisifole que la Ltitk^ ^tapt to A sera nour 
velle, paroe que I'feemisphepe pr^sent^ k M ten^e oe 
aera pas 6clair6 5 quMtaBt en B , elle sera dans soa 
croissant ; :qtie , plac6e en C , die s^era ^ans son pre-* 
mier quartier; qu*arriv^e ^ti D^ elle pr^sentera a la 
terre la plusgrandie partie de sa tiioitie 6clairfe j qtie , 
•e trouvant eir £, elle iiioilitret-a cette moiti^ entierd 
a la terre ; et qu^CTSuiteoalte i^passera paries mSmea 
^tats daosiesquels eile s^fbit ti^uv^e dd[ns la pre-<* 
p%ihreAenn^iteoal^pence^ avee eette difi^rence qu^ 
ces ^tats ou ces^ihasbs ire|]^r<^tront dans un ordre 
renrers6. . ^ ' .' 

- BS. La LiBie vs^lon sesdire^tes phases, commence 
Si paroitre sur Phorisooi ^diff^retis points du ciel et 
tin diffi^iTGins temps. Un pea api*fe8 la nouvelle Lune, 
elte coiiimence a parol tre au-dessus de I'horison oc- 
cidentai, pen apr^ le coucherdu Soleil. Ensaite , le 
croissantdelaLotte augn^titant, elle devieotde jour 
en jour plais 61oi^(6e de I'horison au moment que le 
Soleil se coucbe, jUAqu'k ce que dans le^ premier 
quartier elle r^poncte au tt^ridien dans le temps que 
le Soleil disparott: ^idsi la Lune he se couche alors 
que versie nKilieu de la fluit. Mais les jours suivaiis, 
la Lune se Ircmve ^au-^etk du m^ridien v^rs J'orient , 
au mooiefit da Sdefl eouchant^ elle devient mSme 
ehaque ^ur de [das ea plasprochede Thorison Orien^ 
tal /Jtliastaat^dudtittciherdu Soleil , jusqu^a ce qu'ea- 
£a elle^poade k l^borisoa orie(ntal dans le temps 
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que le Sokil s/e coqcbe, ce qui arrivis te jbtfp del^i 

Jleine Lune. On yok.doocqUe, depuis la D4)Uvfelte 
.une jusqu'k la pleiiie. LutiOe, cette plan^te novas 
iSclaire de plus en plus apt^a le couihcrdu Soleil^' 
de mani^re cepeudaot qu'ejle ne veste jamais sur i^hon: 
rison jusau'au lever, du Soleil, «i,ce nfest le jour do^ 
la pleineLune ou ^e:l'p|)poattion, jouFaxiqu^l ^ellel 
brule pr I'KorjsQn pepdant toUte laiiuit.Maiisapr^tf 
la ,pl,eiue . Luue elle ne matitb sur llabriffiin ^u*aprfe» 
Iq coucher du Soleilyetelle 6claire7u$mi'ice qu'it 
se leve: pour lors, c'o^t-a-dire quand ie'Soleil est 
Jev^, la grange lumi^rQ de eet astre enapScbe cella 
de la Lune de paroitrc, quoiqu'elle soit sur Phorison. 
Daps la suite , elle se l6ve d'autant plus tard aprfeslo 
'cou*c£i?r du SoleH , oud'autaotmoins de temps avant 
le lever de cet astre, qu'cUe rs'^loigne plus de I'op- 
position, jusq\i*a cequei le jour nufimedtt dernier 

auarti^r.elle jse \hy§ ver^ Jeinilieu de la- miit; ety 
epui^ le dernier: qHarti^T, elle tarde tons les jours 
de plus en plus a se leven Enfin, le jour de la. nou- 
yelle Lune, elle se-l^ve^ii m^metejoips qkie le So- 
Ipil ; tnais alors elle ne paroit pas. {....' 

89. \Pour entendre U naisQn de ceadiversit^s, il 
faut jfairp attention qnc: c^ttq plan^te, quand elle est 
9: Torient du Soleilj.n^ peut se lever et:se,coucher 
qu'appes le Soleil, puisque le.mouveraentdiurnedu 
cielse faisant d'prient e^i occKJent, ceux deses points 
qui sont plus a Torient qued'aqtre^ ne peuvent mon- 
ter sur Thorjson ou descepdiret au-dessous qu*apres 
ceux-ci. Au pontraire, quand la Lime est kil'occidfent 
du Sbleij,^^lle doit se lever et se coucher avant lui. 
Cela pos^, il est Evident que la Lune ne doit:se cou- 
liber. qu*apres|le Soleil, depuis la conjonction jusqu'a 
Topposition, parce qu'elle est alors a f orient du So- 
leil; mais, depuis I'opposition jusqu'k laconjonction, 
fiUe dqit se lever avapt le Soleil, pacre que pen-. 
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dant totttcetemps ell© est a Toccident de cef astre^ 
Les autres circonstances de ses apparitions exposdes 
ci-dcssus s'entendront aisdment. 
^ 9Q. II feut remarquer que, quand la Lune est dans 
son croissant, ses comes sonttournees vers rbrient, 
i?t que, qua^d elle est dans son d&lin, elles gont 
^rig^es vers Toccident: lescornesde la Lune sont 
ton jours toiirn^s du cdtd^pposd^au SoleiL Quand 
«ile est dans son croissant^ elle est a Torient du So-' 
leil ; et d'ailleurs elle paroit le soir : c*est le contraire 
lorsqu'ellc est dans son d^clio. 

91. Apres ee que nous avons dit des phasea de la 
JLune, on voit aisement d'ou viennent les Eclipses de 
Soleilet de Lune; car si lu Lune, dans les eonjonc- 
tipns^ passe prdeis^ment entre le Sbleif et la terre , 
elie cachera le Sbleilj c*est i*&Kpse deSoteil 5 et si, 
dans les oppositions, eHe se trouve dans la rnSme 
ligne droite que le Soleil et la terre , en sorte que la 
terre soit pr^is^ment entre le Soleil et la Lune , la 
terre interceptera les rayons du Soleil , et les eriip6- 
clhera de parvenir jugqu'k la Lune , qui sera par.cott- 
js^quent priv^e de bimifere, c^est Teclipse de Lune. 
La Lune ^tant rdeliement priv^e de lumiere dans 
^^s 6clipses^ tous ceuxqui voient la Lune d^ns le 
temps da r^clipse s'appercoivent qu*ello est eqllp- 
s^e : il n'eu est pas de mtSine du Soleil ) car il est aussi 
lumineux qu-a Tordinaire pendiant le temps ^u*il nous 
paroit ^clips^ : c'est pourqnoi IfeS' peuples qui' sont 
f itu^s de nmniere que la Lun^ ne soit pas entre eux 
iPt le Soleil ae s'appercoivent pas de Peclipse , quoi- 
que d'autres la voient en m^me temps. ' 
", .,o5. II senabte d'abbrd qu'il devroit y avoir une 
j6pu]pse de Soleil k ehaque houvelle Lutie, et una 
j6clipse de Lune chaque ibis qu'elte est pleinej mais 
on verra qu'ilin-en doit paa 6tre ainsi , en faisant rd- 
^§xion.que la Ltine.nesermeut pas dans le plan du 
w^me cercle quele Soleil : en effet, cet astre r^poiid 
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toupur^ k l'^liptio\ie au3si bi^i que \e globe Ae \st 
terre , a,u lieu que la hvaxe se meut dans un cercla 
qui fait un angle d*eflyiiroo.cinq degr^s avec T^clipti- 
qjie* II arrive d:^ la que. si, dans le temps de la fiou- 
velle ou pleine Lune, elle se trouve dans sesnoeuds^ 
c'est-a-dire dans Ips points d'intersection de I'orbite 
de la Lune avec r^eliptique, ou prfes de ces points , 
il y a Eclipse, parce que la Lune est alors dans le 
plan, de I'ecliptique avec le Soleil et la terre j mai$ 
si dans ce temps la Lune est assez 61oign^e de ses 
noeuds, elle ne r^pond pasau m^me plan que le So- 
leil et la terre , elie est un peu au nord ou au midi p 
et par consequent il ne pent y avoir d'^clipse. 

y3. La presence soit de la Lune soit de la terre 
devai;it le doleil produit une ombre qui a la figure 
d'un cone. En g^n^ral, si le corps lummeux.est plud 

Kand que le corps opaque pr^sent^ k la lumiere, 
)mbre a la figure d'un cone dont le sommet est au- 
dela du corps opaque ( nous supposons que les deux 
corps sopl des globes ). Si ces deux corps sont ^gaux , 
Tombre a la figure d'un. eylindre qui s'etend a Tinfipi 
au-dela du corps opaque. Enfin, si le corps luniineux 
est moindre que le conMS opaque, Tombre vn en 
augmentant et s'^t^nd k f iufiui. Or le Soleil est plus 
grand que la Lune, et m^me que la terre prise avec 
son atmosphere; c'est pourquoi Tombre deeesdeux 
corps doit se tenpi^er en pointe, et avoir la figure 
d'un cone : c^est c? que nous allons voir par les fig» 
20 et a I dont lies trois cercles S , L, T repr^sentent 
le Soleil, la Li^ne, et la terre. Dans la fig. 2a, les li- 
gnes EBA et FCA qui sont tiroes des boras du Soleil 
9t qui rasent la Luqe terminent l^ombre luna^re 
representee par BAC, laqixelle torabe sur la terre T* 
JPareiHement dans la fig. 2i , Tombre de la terre ou 
d(B souatipQsphpre est GAH , qui tombe sur la Luue 
l^. Les liguesi hA 9t TA sont tea axe^ dier copear 
^'pmbijes* 
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$4* I^^^Bobre de la Lune rencontranf la terre y 
cause une- (Eclipse totale dansl^sendroitsisuFlesqueis 
tombe cette <»nbire. Les lieux qui sont aux envu'oiis 
de Tombre , jusq«'k une certaine distance , n'ont que 
Wclipse partialie qui est d'autant plus grande quails 
fiOftt plus prfes de rombre. Cette ombre avance avec 
une Vitesse prodigieuse vers Torient : nous ferons 
voir qu'elie parcourt 12 a i5 lieues dans une minute 
sur la surface de la terre; en serte qu'elle va deux 
ou trois fois plus vite qu*un boulet de canon, qui ne 
feiit due cinq lieues pendant une minute. Si raxe do 
Tcwnbre de la Lune passe dans le centre de la terre, 
la partie de la surface de la terre couverte par Tombre 
Bera circulaire, et le diametre de ce cercle ne pourra 
6tre que d'environ 60 lieues. Mais la section^de Tom^ 
bre lunaire par le ^lobe terrestre ne demeure pas 
circulaire; elle devient ovale, parce que ra:j^e de 
I'ombre ne peut 6tre dirig^ qu'un moment sur le 
centre de la terre. 

^5. L'espace qiii environne Tombre de la Lune et 
qui est privddes rayons d'une partie du Soleil, tandis 
qu'il en rf9oit de Tautire partie de cet astre, est ap- 
pel^ p^nombre : tous ceux qui voient T^clipse par- 
tielle sont dans la p^riombre. Cette p^iiombre va ent 
fi'^largissant : ainsi plus la Lune est^loign^e de la 
terre , plus grande est la partie de la surface de la 
terre sur laquelle tombe la p^nombre. Au conlraire^ 
rombre Se r^^cit k mesure qu'elle s*^loigne de la 
Lune; c*est pourquoi plus la Lune est ^loign^e de la 
terre, plus rendroit de la terre sur lequel tombe 
Vombre est petit. II peut m6me afriver que cette 
cimbre ne parvienne pas ius.qu*k Ip terre , k cause de 1^ 
ttop granae distance de la Lipe, auquel cas P^clipse 
dti Soleil est appel^e ajmulfxire.j parce qu'on yoit 
^lors les bords du Soleil quj parbissent lormef un 
:dnDeau autour de Ija L^ne qui cache le milieu dti 
6^1diL II faut pouf cela que le disqud oii le cercle 
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de la Lune parpis^^^ ipoindre que eelui du Soleil ,^et 
ce|a est plus ordiuaire que I'eclip^e totale. ; » 

96. L'ombre de la terre portde sur la Lipie y causa 
aussi une Eclipse : cette ombre est beaucoup plus 
grande que celle dp la Luqe, puisqtie le diametrd 
d'une sectiori de rqrabre de la terre, prise a Ja dis- 
tance de cette plauete, esttroisfois plusgraud que 
^elui de la IJunie-, Aussi |a Lupe peut etre 6ciips^a 
totalement pendanj;, deux he^uresij au lieu que T^- 
ijlipse daSolerl ne demeure guer^ totale au-dfelji do 
4 a 5". Le moment auquel Ip bord occidental dela 
Lune commence a entrer dan& Tombrc, qui est Pios- 
tant pu r^clipse devient totale, s'appelle immersiqn ; 
<5t celui oil eile commence ^ n'etre plus totale so 
homme emersion : c'est quand le bord oriental de la 
Lune sort de Tombre. 

I^ous venons de dire aue Pdclipse de Lune peut 
fetre totale pendanjt deux lieures, et que celle du So- 
ieil ne peut P^tre que pendant quelques minutes; 
jiou,s ayons dit aussj que PombTe de la Lune fait 
environ 12 lieues pendant une minute. On ne sera 
peut-^tre pas fach^ de trouver ici la raison de ce 
que nous avon^ avancd. 

97. La Lune, par son mouvement propre , par- 
court environ i3 degr^s par jour vers Porient : d'ailr 
leurs le Soleil fait dan« le m6me temps a-peu-pres uji 
degrd. Ainsi la .Lune fait environ 12 degres en S14 
t^eures par rapport au Soleil.: c'est un demi-degr6 
pu^o minutes parheurej et par consequent ime 
(le mi- minute dedegr^ pendant une minute d'heure. 
Or line demi-minute de Tprbite de Ifi Lune contient 
12 lieiics; car. la distance du centre de la terre k la 
Luiie, ou le rayon.de I'orbite de la Lune , e§t enviroa 
60 Ibis plus granjd que le rayon de la terre ou de sq» 
r<]iirtJeur : dpnc im.degre de Torbite de la Luu^ 
vaul 60^* de rdquatpur.de la terre; et par consequent 
une mLiiute de rprbite de la Lune est ^galg a.ua 



dfif^4fiCfit ^goateun Or le deff&d^i^^qmtmttet^ 
llre^rQestde 25 lleuc^ : par consequent, une demi* 
Hainutd contienit environ :i a liei2es«:Ainsi Isk Lune&it 
I!? lieues en vhe mihvd&de temps- L'ombre <fo ia 
l:^(UDe doit dpnc pareouripr le m^m6 espace sur la sur-^ 
faqe ,d^ ia terre; et plus encore qua^d la Lune est 
pJusvQiane.deikterre.. ' •* • .' 

: »;98. .On determine par leAifimeprindpeleteitipii 
Mndapt.lequel I'^clipse de Lunecpeut^tre t^tale. La 
^u»e ayan9ant d'oocideiit*C[n orient par son mouvei- 
Xfiept propre, r^clipse copimetice a 6tre totale au 
jmepieet que iebdrd. occidentar de Is^ Lune eiitre 
4apa Ifombrej et elle cesse d§ I'Stfr? quand Ic bord 
4)]fiwtal, qui est ile premier, sort'de l^bnibre. Or Fin- 
l9r)VaUedei;enips:quie8t entre cesd^jax^moraens peut 
,fitre> de-deux heures;: €arile cHamfetre^de lasection do 
I'ppabreii'Ja distance oii eit la Lxine- «t ^gal k troiR 
diametres de cette plaa^te; aiiisi/'qaand la Lune 
poipmejie^ ft^taretplong^etoute enti^^tfe^dansirombre, 
jeU^aeticore^unespabei^gal iudeu:x: de ^es^dj^ametres 
- k piarcourir ayant que aon bord oriental swte de Fonn 
bre. (On suppose icilque le centrb dej|a>Ltine suiv^e 
,le diam^tre de. la.^ection )..Qr le diamfelbe.de la Lude 
est .^u, inoins.de 3oD3inutbs: doncuii ^espace ^galk 
4ouX)di4ttietres delaLune taut un degrd. D*aiUeurs, 
ia Luqe emploie pres de deux heures:fcparcourIr un 
.degi^,.puisqu'eUe; falit;:i3 degr^s en ?4 heures. Par 
eons^quent i deJfipse* de ;Lune peut demeurer totale 
.pendao^tdeux heures, oU;enHroii. *' tJ 

r. . 9^« ^ M^ti^ r^qlipse du Solail ne peot i^tre totale que 
pendant 4 minuted* 31 feut pour ciBla.*que le Soleil 
.^it dam:$Qti apQg^fii\ c'elst-k-dire dans son plus grand 
. eloigqepnent de la terre f et que la Liine soit dans son 
;/?p'^^^fli* sa pluri grande proximity de la terre. Dans 
ces circonstances la Lune paroit plus grande que le 
.§ol^U,'e9. ^drtO qUe sen diariielre anparent surpasse 
i^^elui du Soleil de deuxxoidutes. CeJia pos^, T^clipse 
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«olaire commence a Stre totale n quand le bord orient 
tal ou anterieur de la Lune respond au boid ode^tal 
du Soleil; etelie cease d'etre totale lorsque le bord 
occidental de la Lune qaitte ie bord ocoidental d& 
SoleiL Or il peuty avoir 4 minutes detempis entrd 
ces deux insians : car^upposoas que le bord orie'«ital 
de la Lune r^ponde au bord oriental du Soleil, le 
bord Occidental de la Lune sera encore ^loign^ de 
celui du Saleil de 2 minutes, puisque le diam^tr6 
apparent de la Lune surpasse ceiui dn ^oleil de<^tte 
quantity : il faudra done que la Lune parcoure 4 mi* 
nutes, afin que le bord occidental du Jioleil paroisse.. 
Or la Lune emploie 4 minutes de temps k parcourir 
2 minutes dedegi^s^ parce qu'en une heure ou 60 
minutes de temps elle parcourt 3o minutes de de- 
gr^s. Cette dur^e peut meme aller k 8 minuted (feins 
.certains cas tres-rarcs; et la durde d'line Eclipse an« 
nulaire k plus de is minutes. 

1 00. Les astronomes , pour determiner la grandeur 
des Eclipses, divisent le diam^tre, soit du Soleit, soit 
^e la Luae, en 12 parties ^gales, qu'ils appellent 
doigtSj chaque doi^t en 60 minutes. Ainsi, quand 
lis disent qu'une Eclipse a 6t6 de quatre doigts, cela 
veut dire que le tiers du diam^trede la planete aet6 
.^clips^, parce ^Kne 4 est le tiers de i2. S'ils disent 
qu'une 6cli^e de Lune sera, par exemple, de 31 
doigts, celasi^ifie que^ auand lediametre de la Lune 
tauroit 2 1 parties Au iieu de ' 1 2 , Fi^clipse seroit encore 
totale : dans ce cas, il faut que la trace qu^suit le 
centre de la Lune dans Tombrede la terre surpasse 
le diametre dela Lunedeneufdoigts. 

Nous finirons ce second Livre en disant encor& 
iquelque chose sur les 6toiles fixes, et sor Tusagb 
qu'on en peut faire pour r^gler les pendules et les 
montres. ^ 

loi. Nous avons d6)k dit ^ue les ^toiles fixes pa- 
xoissent se mouvoir d'occident en orient j^ tolon des 



fcercles paralleles aVecliptique ( Liv. I, art. 32 ) , et 
que ce mouvement, qui est*tres-lent, puisqu'elles 
ne peuvent achever leur revolution qu en 25ooo, est 
cause de la precession des Equinoxes (Liv. T, art. 33 ). 
II ne nous reste qu'une chose k ajouter, c'est qu*elles 
achevent plus vite leur revolution d'orient en Occi- 
dent que le Soleil; en sorte que si une etoile passe 
dans un jour parle meridien, en mSme temps que 
le centre 3u Soleil, le jour suiyant elle passera par 
ce meridien 4 minutes plus tot que le Soleil , on 
plus exactement, 3 minutes 56 secondes. Cest cq 
qu'on appelle YaccdMration des etoiles fixes. Cela 
vient du mouvement apparent du Soleil vers Torient. 
qui est k peu prfes d'un degVe par jour; car le Soleil 
etant devenu plus oriental que Tetoile a laquelle il 
repondoit le jour precedent, il ne peut passer par le 
meridien qu'apres Tetoile. Or cette difference da . 
temps est a'environ 4 minutes, parce que le Soleil 
faisant son tour entier ou 36o degrds en 24 heures, 
ou 1440 minutes, il doit parcounr un degr^ en 4 mi-« 
tiutes, qui sont la 36o** parlie de 1440 minutes. 

IC2. Voici comment on pent faire usage de cette 
Acceleration des etoiles fixes, pour voir si une pen- 
dule est bien regiee. Je suppose qu'il y a vers le . 
midi ^uelque objet eieve, comme un clocier, une 
chemin^, le faite d'un loit , que Ton puisse voir par 
wne fenfitre; il faut attacher au pote de la fenfitre 
«ne planche mince au plutot une espece de plaque 
ou de regie de fer, de cuivre, ou cfe quelqu'autrel 
tnatiere,. qui' soit percee d'un ou de plusieurs trouat 
d'environ trois lignes de diametre, par'lesquels oa 
puisse voir une etoile fixe qtiapd elle eApr^l^ a so 
cacher derrifere un objet eieve. On regardera Theure 

au'il e^t a la pendule au moment qu'elle se cache 
erriere I'objet, et on 6cnvA la minute, que la pen- 
tJdle marque. Le jour d'apres on fera la njqme ob- 
nervation sur la meme 4W]ie) 6t si , au moment quo 
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r^toile disparoit, ia pendule marque 3 miaufes56 , 
^econdes moins <jue le jour pr^c^deut, la pendule 
va bien , c'est-a-dire qu'elle est r^glde sur le mouve- 
ment du 8oleil: s'il y a deux jours d'intervalleentre 
la premiere et la seeonde observation, la pendule 
.doit marquer 7*° 52^' moins a la seeonde observation 

3u*a la premiere; s'il y a trois jpurs d'intervalle, la 
iffi^rence doit ^tre de 1 1 minutes 48 secondes j s'il y 
a quatre jours, elle sera de iS minutes 24 secondes; 
s'il y a cinq jours, elle sera de 19 minutes 40 se-* 
ronnes; s'il y a six jours, elle sera de 23 minutes SjS 
secondes ; s'll y a sept jours, elle sera de 27 minutes 
'Si secondes : ainsi de suite en prenaqt 3 minutes 66 
;Becohdes moins un dixieme, pour chaque jour d'in- 
tervalle entre les deux observations. S'il s'agissoit 
d^une montre au lieu d'une pendule a secondes, ce 
ne seroit pas la peine d'avoir ^gard aux 4 secondes 
qui manquent pour faire les 4 minutes : on pourroit 
.compter 4 minutes pour chaque jour d'intervalle. 

Quoique la pendule filt bien r^glde, elle pourroit 
to^anmouis pr^ceder le Soleil ou en etre elle-m^me 

Erdcedee, comme nousle dirons dans le quatrieme 
ivre, apres le premier Problfime, on nous donne- 
rons une autre m^thode de r^gler leS pendules et l6s 
montres. 

io3. Tl faut bien remarquer T^toile gue Ton a ob- 
Servde la premiere fois, afin de se servir de la m^me^ 
pour la seeonde observation. De plus , il faut prendre 
garde de se tromper en prenant uneplanete pouruno 
^toile, comme il pourroit arriver par rapport k V^-* 
tius, Mars, Jupiter, et Saturne , qui paroissent 
comme des ^toiles de la premifere grandeur, Mais oa 
pent (^viteiWacilement la mdprise : car 1°. ces pla- 
netes n'ont pas de scintillation comipe l^s dtodles^^ 
leur lumifere est tranquille ; elles ont m^me des cou- 
leurfi particuli^res qui les font reconnoitre : Mars est 
tougeatre comme du feu^ Jupiter; et Venu§ ojut iui« 
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«otile«r claire et argentine; et Saturne est pSle et 
plomW. 2^. EUes cnangent de place^c*est-a-dire 
'qu'elles ne conservent pas la m^me situation par rap- 
port aux ^toiles voisines : ce que^ron pent remarquer 
du moins aprfes plusieurs jours. Four ce qui est de 
Mercure, il ne s'^carte jamais, beaucoup du Soleil, 
at par cette raison nepeut 6tre appercu que rarement : 
ainsi on n*est pas sujet a se tromper par rapport a 
cette planete, encore moins poirr les trois petites 
plan6tes d^couvertes, depuis iquelques ann^es par 
JHerschel, Piazzi, et Olbers. J I est ben de cboiisir 
Tjne dtoile ^loigqde du pole, parce que relies qui en 
sont voisines n'ont pas un mouvement assez sensi- 
ble; c'est pour cela que nous avons suppose quo 
Tobjet dernere lequel se caciie Tetoile est situd vers. 
}e midu 
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Quiconiient diffjfrens Problemes suria Sphere j qui 
ne supposent que la Trigonometrie rectiligve. 

Art.i.jNJpus commenceroDS parleproblSme qui enseigne 
a tracer une m^ridichne sur un plap horisonlal. La 
ligne m^ridienne d'un plan horisontal est llntersec- 
tion de ce plan et du tn^ridien : ainsi la mdridienne, 
prise en ce ^us^ est une ligne droite qni est dirig^e 
du sud au nord. Mais si Ton consider© cette ligne 
sur la surface de la terre, c'est une circonference ou 
une demi-circonf(6rence> que Ton concoit surcette 
surface, laquelle passe par les deux poles de la terre. 
/ Si Ton concevoit ces deux lignes prolong^es ind^fi- 
niment , celle qui seroit dans le plan horisontal 
s'^leveroit au-dessus de I'autre; mais si on prend 
seulement une partie de la premiere qui n'ait que 
quelques toises de longueur, ellene s'^levera pas,, 
au moins sensiblement, au-dessus de la seconde, a 
cause de la grosseur de la terre. Voici une m^thode 
fort facile de tracer une meridienne sur un plan ho- 
risontal. 

PROBLEME PREMIER. 

2. Tracer une ligne miridienne sur un plan^ 
horisontal. 

Jl faut d'abord s'assurer si le plan sur lequel on 
veut tracer cette ligne est v^ritablement horisontal , 
au moins dans I'endroit sur lequel on voit h, pen pr^s 

3u'elle doit Stre , et sur leguel on marquerales points, 
ont nous parlerqns ensuite : or, on connoit qu'un 
plan est horisontal en appliquant une bonne regl^^ 
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5l ce plan, sur laquelle on pose un niveau , soit cFair , 
soit d'une autre espece, ou^ en y vepsant un peu 
d'eau. 

i^. On choislra un point, comma C, sur le plan Tig.fi/7 
duquel on tracera pliisieurs circonferences ou arcs / 
concentriques, tels que AB, ab : apres quoi Tou 
plantera au centre C un style perpendiculaire, qui 
ait, environ un pied de hauteur, et dont Texlrdmit^ 
superieure soit une petite bpule, afin que son ombre 
soitronde, ou tme pointe un peu ^moussee, pour 
qae I'ombre soit sensible. (Cette extremity supe- 
rieure s'appelle le sommet du style , et le paint C da 
plctfi/qui r^pond perpendiculaireraent au sommet so 
Bomme le ;c?/^// du style ). 1^. On prendra garde, 
avant midi, quand Tombre tombera sur^n point, 
co|nme A , d'une circonfi^rence d^crite ,, et on mar- , 
quera ce point avec un poin9on. ( II est a proposque 
la circonference soit assez dcartee du centre, pour 
que cette ombre s'y termine deux^ou trois heures 
avant midi). On observera, Tapres-midi, quand 
Tombre se terminera a la mSme circonf^renoe , et 
on marquera aussi le vpoint que nous appelons B. 
S^. On divisera Tare BA en deux parlies cgalcs, et 
du point du milieu D on tirera une ligne droite au 
point C, ce sera la ligne m^ridienne; de sorte que^ 
dans le cours de Tann^e , il sera midi chaque jour^ 
quand Pombre du style tombera sur cette ligne. 

DEMONSTRATION.' 

Puisqu'aux deux inrtans ou Ton a marqu^ les dc»ux 
points d'ombre A et B, I'ombre du style dtoit egale, 
il s'ensuitque le Soleil dtoit de part et d'autre a la 
m6me hauteur stir Thorison j ainsi les deux verticaux 
d^signes par AG etBC^auxquels le Soleil rdpondoit, 
sont a ^gale distance du m^ridien ; par consequent , 
ea coupant Fare AB cu deux parlies egales, le point 
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bleraent, dans I'intervalle qui est entre les inStaiW 
auxqiiels on marque les deux points d'ombre; ce qui 
n'est cependant vrai qu'aux solstices, et environ i5 
40U 20 jours avant ou aprfes; c'est pourquoi cette me- 
thode n'est bien exacte que dans ce temps; mais, vers 
r^quinoxe, la ddclinaison chan^je sensiblement dand 
Tespace de 6 ou 7 heures, et it arrive de la que si 
le Soleil va du tropique du Cancer h celui du Capri- 
come , il est plus eleve dans la sphere bordale avant 
midi qu'apres, quand-il est de part et d'autre a la 
jmSme distance du m^ridien; et par consequent Tom-* 
bre du style est plus courte le matin que le soir , dans 
les momens dgalement ^loign^s de midi : ainsi , ea 
prenant des ombres ^gales du style, la ligne qu'on 
tireroit dif milieu de Pare AB au centre ne seroit 
pas la vraie mdridiennej elle s'en ecarteroit un peu 
vers lepoint marqu6 avant midi, parce que le second 
point H ne seroit pas assez ^loigne d'A : c'est ce qui 
fait que cette mdtnode n'a pas toute la justesse qu'ori 
pent desirer lorsqu on s'en sert avec les equinoxes. 

10. Mais on peut corriger cette petite erreur par 
le moyen de la Table suivante, tirde des anciens 
volumes de laConnoissancedes Temps.CidtteTahle 
a 6i6 calcul^e pour Paris ; mais elle peut sefvir, 
sans erreur sensible, pour les lieux qui ont un ou 
deux dcOT^s de latitude de plus ou de moins. II y a 
une Table plus rigoureuse et plus ^tenduedans I'As- 
TRONOMiE de M. de la Lande. 

Cette correction est soustractive dans les signes 
ascendans, c'est-a-dire depuis le 22 de dtJcembre jus- 
qu'au 22 de juin, soit que la d^clinaison soitsep- 
tentrionale ou meridionale : elle s'ajoute en 6t6et ell 
automne, qui rppondeut aux signes descendans. 
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Table de la correction quUL faut fair^ quand on lra(:e 
une MSridienne par des points d ombre pris a de$ hau- 
teurs correspondantes du Soieii dans des jours oii sa 
ddcbnaison variesensiblemenl. : 
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n* It feiit' ttToir UA& iMSQciuiQ Oft wwnmnro^pti 
marque au moins les minutes, pour faire usage dd 
cettc Table de la maniere suivaote. Oa supposo 
<|u'oii veuille tracer une m^ridieuoie par la ambode^ 
prescrite ci-dessus, en ua jjour ou la d^Uaaimii da 
Soleil est d'eu^iroa 5 degr^s vers U septejatrktt ^ eC 

3ue les deux instaus auxquels on a marou^ les painla 
L et B soot s^par^s par uq intervalle ae 7 heures t 
comme la ddchnaison du Soleil est suppos^e d'ea- 
yiroa S degr^ vers le septentdob , j» eberche dans 
la Table quel est le nombre qui r^pondf au cinqui^md 
. de^6 de ddcfinaison septentrionate dans la colonno 
qui est sous 7^ , et }e troure 36 sec.^ qui est un pen 
plus d'uoa damt-minnte : ainsi j'attends euTircm 36 
aec. depuis lln^tant ou j'ai marqu^ le point B , et Ji 
la fin de ces 36 sec. je marque le point F k rendfoit 
du I'ombre du style coupe alors la circ^pS^reincej^ 
et, St le ^leil e^^ dans les signes descendans, c*est-« 
k-dire,/lej)ui« le tt juin 'jusqu*a« 23 d^embre, il 
&udta diviser I'arc AF^ et non pas Tare AB^ en deux 
parties ^gales^ et tirer ta m^ridiemie du point de di« 
Vision au centre : mais si le Soleil est dans les signea 
asbendans, aprfes avoir marqud le point F^ comma 
nous venons de le dire, on prendra le point G do 
Fautre cdtd d#B, qui en soil aussi ^toigne que F} 
puis on divisera Aijr en deux parties Agates, afin 4^ 
tirer la ixi^ridienne du point ae division au centre* 
Nous enseignerens dans la suite la manifere do 
tracer une m^idienne, par un seul pmnt d^ombre , 
in sommet du style dont on connofit le pied : cetta 
mdthode suppose le cidcul delaTrigpnom^trie sph^* 
rique. On pent voir aussi/ dans le IV*^Liv. <te la 
Gnomoptque j^ comraient il faut opA'er pour tracer 
une mdriaienpe dans una cbambre sur le parquet 
ou sur les oarreaux y quand on attache au cdt6 d'undi 
fen^gtre une plaque dt cuivre ou de far perc^e d'u» 
trou pdur laisser paaec lliaage du Soim^ . .^ 
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. i5^ Trmn^rla hautduri'm Astrc^ et princtpa'^ 
hment du S&leU surTharison^ 

L'instramait le plus ordiBaire pour faire cette 
op^ratton "est un qxidrt de cercle d un on de 2 pieds 
dera^oQ. II e^t suspecdu k une verge defer dans 
ttiie situfftioii^erticale, cbalme oil vo4t le quart dd 
COTcle ACB de la fig. 8 , cpii a un poids D soutenu Fig. r.* 
fftarte fil'CED qui toucbe lelin^bedu quart cfe cer- 
de dans Pendroit E. II faut dinger la iimette AC 
sftachi^ au riayon du quart de cerole , de mani^re 
jjue le fil horisonlal cte la lunette r^ponde au bord 
iirflSrieur wi sup^riettrdu Soleil , et paroisse comtne 
une tangente fe ce bord : je dia que Fare EB du 

Soart -de cfcrcle «era k mesure de la naute ur dn bord 
u«oleiL 

Pour le prottver, il faut concevoir la ligne hori- 
imi tale H R qui pdsse par Je centre C de llnstrument 
rt la Verticale -CZ, qui est dans la direction du fit 
oui soutient le poids. Cela pos^, I'apde ZQl est' 
ctn>it, parce que la verticale CZ est pi^roendiculaire 
i rhonsoiitale HI^: dem6m« I'angleAGB est droit, 
hctmxBe die Tare AB, que Ton suppose 6tre \b qjijart 
de la cifconf^renee : ainai ces deux angles ZCnet^ 
ACB sont ^gany entre eux. Or l^ngle ZCS est 
fSgal h Vangle ACE, parce qu*ils sont opposes au som- 
met : done I'angle SCR est ^gal Jtratogle ECB, mais 
r^irc EB est la mesure de ce diernier angle ; dona 
il est aussi la mesure de Paotre SCR , lequel est la 
fa^titeur du bord du Soleil sur ^Miorison. Or, si Ton 
aj^oute le demi-diamWre du Soleil , que ton connoit 
Jrla hauteur du bord irifSrieur, qui paroitsup^rieur 
ifetts la lunette , ou si i'on retranche ce demi-diame- 
tte de la liauteur dtt bord superieur, la somme ou la 
dfiyfft^xtnMMra la hatttew au centre du Soleil; 

M2 
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Com me les hauteurs m^ridiennes des astres, et 
suMout duSolei^ sont les plus n^cessaires dans Fas- 
tronomie , on a coutume d'attacher un quart de cer- 
clea un. mur^ eprsorte que le plan de oe quart d© 
cercle solt dans celui du m^ridien, et alors on prend 
la hauteur m^ridienne des astres avec ' une tres- 
grande facilitd; il y en a un des sept pieds et demi 
de ray QU dans I'Observatoire deTEcole milUaire, a 
Paris, ,et dans plusieiflrs autres Observatoires de 
TEurope. 

1 3. On pent aus^ trouverla hauteur du Soleil, 
par la longueur jde I'onibre du style ou d'un autre 
co^ps, par exemple d'une pyramide ou d'un ob^Us^ 
que ^levd perpendiculairement sur I'horison, pourvu 
que Ton connoisse la hauteur dii style et la longueur 
de I'ombre, que je suppose tomber sur unlplan horison- 
Tig'9' t^i. On comprendra cela ais6ment par la fig. 9, dana 
laquelle AP repr^sente la hauteur du style , sAB le 
rayon du Solcfil qui rase le sommet du style; l^ ligpe 
horisontale PB est la longueur de Tombre du style> 
Tangle ABP est la hauteur du SoleiU 11 s*agit done 
de trouverla valeur de cet angle dans le triangle rec- 
tangle ABP. P?, pour cela, on consid^reraBP cointne- 
sinu^:t9taVdojpitie centre est B,et pour lors la hau- 
t^ur lAP serj^ la.tan^ente de I'an^e ABP : ainsioa 
ferafla proportion smvante: La longueur de V ombre 
JBP est Ala hauteur AP du style ^ comme le, smus 
total est A la tangente de V angle B, qui est ht 
hauteur du Soleil. 

Si la longueur de rombre contient 180 parties, 
la hauteur du style 168, et qu'on veuille se servir 
dfes Jogarithmes, les trois premiers termes de la pro- 
portion arithm^tique seront 225527, 22253i, loooooo^ 
ainsi la somme des moy ens sera iM253i, de la- 
quelle otant le premier terme, on.trouyera le rest© . 
997004, qui est un peu moins que le logaritbme 
de la tangente (1643*^ a' : aixxsi;^ dans notre hypothese^- 
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la hautenir du Soleil sur Thorison est presque de 48* 
2', Dans cet excfnple , on a retranche les deux der-' 
niers chiff'res, des logarithmes qui ne sont pas ri^ces- 
saires dans ces sortes d'operations. 
. Les anciens se servoient soavent de ces ob^lisques^ 
qu'ils nommoient GnomonSjipour trouver la hauteur 
m^ridienoe du Soleil : e'est pourquoi ils tracoient 
une, ligne pa^ridienne quipassoit par le pied du gno- 
mon, c*est-a-dire par le point du plan hprisontal 
qui T^pondoit k plomb sous, let somraet, et ils pre- 1 
noient la longueur de Tombredg^ns le temps quelle 
tomboit sur la mdtidienne , afln d*avoir l^ hauteur' 
duSoleil a fnidi, ^ , 

14. On pent voir, dans noire Traits de Gnomoni- 
que, la maniere de trouver la hauteur du Soleil 
parpn style attache k un plan vertical, ou m'^nie 
inclin^ a rhorison-: mais, quand la hauteur du style 
n'est que d'environ iin ou deiix pieds^ il est diffi- 
cile de ne pas se troraper de quelques miiiutes dans 
la ^determination de la hauteur du. Soleil. 
: ^5. Au ,reste , conifme la refraction des raVonsde 
iumifere causae par Fair fait paroitre le Soleil plus 
^ley^ qu'il ii^^t e$ectiyementV il faut avoir dgard 
k ^la, etdjminuer la hauteur .trouvee, par I9 qt^art 
<teocercle l^a par Tombret d'uu istyle, de.la ouaM- 
tite marquee dans la Table suh^ante, tir^* de rAs- 
trouomie de la Landu, s : . 
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TabI]^ det mugmentmtiens eausSes daw la hemeiir UffO^ 
^ renfe du Soleil^ par la rdfractiim des 9tffons ^ue prodidp. 
Vatmosphfre. 



Haat, 


Refract. Hwit. 


Refract. HauL Rifract. Hanf. Rifract. V 
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32'54" 


a^ 


2' 7" 


48 


0' 5i" 


7?. 


0' 18" 


I 


2424 


a I 


t 


49 


rn 


17 
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18 it 


26 


f 56 


« .4r 


It 


16 


3 


16 3* 


»7 


I &i. 


5k 


46 


i5 


4 


II. 48 


28 


I 46 
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44 


76 
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6 : 


?S 


29 
3o 


I 4^ 
I 3* 


53 

54 


42 
0. 41 


77 

78 
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7 30 
6 28 


3i 

32 


I 3i 


55 
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II 

to 
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548 


33 
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.,57 


37 


81 


9 


10 


5 14 


34 


I 24: 


,58 


e 35 


S» 


8 


*" . 


446 


35 


I 21 
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34 


83 
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X2 


4 22 


36 


I 18 
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33 


84 


6 


i3 


145 


37 


I 16 


61 


32 


85 


5 


14 


38 


I i3 


62 


3o 


86 


4 


i5 


3 3o 


39 


I 10 


63 


39 
28 


8r 


3 


l6 


3 16 


40 


t j8 


64 


88 


'» 
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3 4 


4* 


I 5 


■65 


e 26 


89 
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•i8 


253 


4« 


I 3 


66 


s5 
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« : 


19 


« 44 


43 


I I 


67 


24 
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20 


»3S 


^ 


S9 


66 
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21 


2 27 


57 


69 


0. 22 






22 


2 20 


46 


55 


70 


;Q 20 






23 


2 i3 


47 


55 


71 


19 


' . 





Cette table faif connottre que , quaud la hauteur 
apparente du Soleil paroit nulla, ou zdro, c'est-a-dire 
lorsque son centre est vu k Thorison, il est encore 
32' 54" au-dessous de ce cerclej c'est ce qu^on ap- 
pelle la refraction horisontale. Qug.nd sa hauteur 
upparente est d'uu degr^, sa hauteur veritable e^^, 



•enlemenftxte 35^ Z&*y, mmsidre (|ue I'apparente de 
114' 24" : de f»^e> quand H paroit dev^ de a degr^s, 
il no Test rfeUement qwe de 1*41' 59", parce que la 
ndfractiofi est de 18*^ 3i^ 9 etc. On voit done que cette 
table nittrqneee ou'il iauft retrancher de la hauteur 
qu^oo aura trouyee par I'c^eryation, afin d'avoir la 
Muteur T^iitable; par consequent si Ton a trouy^^ 

Cir Fobservatioiiy que la hauteur apparente du So« 
il est, par exemple, de 2!i^5o% il faudra cherchep 
dans la table quelle est la p^fraction qui r^ppnd h 
cette hauteur, ou plutdt k celle qui en approche le 
plus, laquelle est de 23 degr6sj et on trouyera qu0 
e'est 2^ iS" : il feut do»c retrancher cette quantity de 
32* 5o', et le feste 22*47' 47" ^^ 1* hauteur v^rita-^ 
We du Soleil, quand il parott ^lev^ de 22* So'. 

i6. Lorsqu'on connoit la ddclinaison du Soleil k 
midi , et la hauteur de V^quateur , q^ui est le comnl^- 
ment de 1*616 vation du pole , il est ais6 d'en conclum 
la hauteur m^ridienne du Soleil : car i^* ^ la d^cli- 
Baisen du Solril est dulle , c*est*k*dire s'il r^pond k 
l^quateur , il est clair que sa hauteur k midi est ^gala 
il celle de F^quateur, puisqu'il est pour lors k la par- 
tie la plus i\ew6e de ce cercle, 2^. Si cette d6clinai-« 
ton est du cut6 du pole 6lev6 , la hauteur m^ridienne 
du Soleil sarpassera celle de I'^quateur d'une quan- 
tity 6gale k cette d^clinaison ; ainsi la hauteur du 
Soleil sera ^ale ii la somnie de celle de I'dquateur 
et de la d^clinaison. 3^, Enfin , $i la d^cliialaison du 
Soleil est yers le poleabaisa6, sa hauteur sera moin- 
dre que celle de T^uateur d'une quantity dgale a 
la declinaison ; c'est-k-'dire que la hauteur m6ri- 
dienne du Soleil sera 6gale k ls{ difii6rence y qui 
est Texces de la hauteur de T^quateur sur la de- 
clinaison. /* 

17. Tout cela s'entendra ais6»eiit par la fig. lo^ig. 
dans laqu^e le cercle HZRp rep^sente le m^ndien, 
HB, rhorisoni AT requateur: ai»»iJa haujtour da 
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d^clinaisoD du Solcil est versie pole 6lev6 P, et qu'elle 
soit marqti^e par AS, la hauteur m^ridieiine sera SH, 
qui est la somme de celle de liquate ur et de la d6- 
clinaison : enfin , si la d^clinaison est vers le pole 
abaiss^ p , et qu'elle soit d^sign^e par As , la hauteur 
In^ridienne sera ^H , qui est la difti^rence de l^i^hau* 
teur AH de I'^quateur et de la d^clinaison. 

i8l Quand le lieu pour lequel on cherche la hatt- 
teur m^ridiennedu Soleil est situ^dans la zone tor- 
ride , il pent arriver que la somme de la ddclinaison 
du Soleil et de la hauteur de P^quaftur soit plus 
grande qu'un quart de cercle : dans ce cas la hauteur 
m^idienne du Soleil est egale au supplement de 
cetj;e somme, ou ce qui lui manque pour faire i8o 
degr^s. 

Supposons , par exemple , que T^l^vation de T^- 
otlateur soit de84 degrds, et que la d^olinaison du 
Soleil vers le pole ^lev^ soit de 20 degr^s , la somme 
^era 104 degr^s, dont le suppldmeriit 76 sera la hau- 
teur m^ridienne du Soleil : caril est Evident que • si 
la ddclinaison du Soleil avoit^t^ sGulement de 6 de- 
gr^s, et que par cons6quent la somme dont il s'agit 
eilt 616 de 90 degr6s , le Soleil a raidi auroit 6t6 au 
xdnith : done cette somme dtant plus grande que 90 
degr^s , la hauteur m^ridienne doit 6lre de rautre 
c6l6 , et moindre que 90 degr^s; pour lors , cette hau- 
teur etla somme trouv^e contiennent la demi-circon- 
fi^rence du m^ridien ; c'est-a-dire qne cette hauteur 
est le supplement de la somme, / 

Nous donnerotts, dans le <]uatri^me Livre , la m^- 
thode de trouver la hauteur du Soleil pour tons tes 
instaos de jour jpowyxi qu'on connoisse sa declinai- 
«on et la haiiteur du pole. Ce probldme appartient k 
la tri^onometrie sph^rique* , . ^ 
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.,. \^. Tromer Jia fiaut^ur /^ pQle '^ur Vfionson. \ 

i^. On choisit line nuit, dVver pendant laquello 

quelqu'une de ses dtoUes qui soatassez pres^du pole 

elev^ pour qu'ellessoienttoif jpurs surrhori^i^, passe 

ideux Ibis par le m^ridien , et Ton observe quelle est 

la hauteur miSridiennede cette ^toile lorsqu'elIepfi|S8e 

directement auydesaus du pole , et qu^ie est aussji sa 

hauteur meridienhf^ quaivd elle passe au-dessQi(s ;. la 

premiere de ces hauteu^rs est la pjusgraqda que.puisse 

avoir Vdtoile , et' Ja second^ est la. plus petite* p9. 04 

6t© celle-ci de la prefnifeire, ist.l'pn partage en deu^j; 

^galement le reste oii JaaiflRSrence. ^\ On ^joute la 

inoiti6 du rcste k la petitq hnutepr j Qu.bbf}jpa;la rer 

tranche de la p*us grande> et la somme ^yf^^f(\^^^ 

rence est la hauteur du po\e^ ^^^PPP^^^^ 4^|'^(P^? 

grande hauteuf de T^foilp ^st. 4^.65 degti^-j^etrquf 

Ta plus petite e^t de 43> on /6tera.43 dp 5i, et. gia 

prendra la moiti^ du res^^^ 1.2 j| c*^t-2L"^ij^ flH^ .l'<^* 

ajoutera six a 48, ou que^'on.retrancherfi\d^,55p 

la somme ou la diff<6rence 49 f era la Hauteur ,aqi 

pole/ //•'/.'.. -/'i'!! r," '/; ' 

Voicilaraisonde cetteMatiqu?.? to^teales ^^oi/ie? 

^semblenttourner autour du pole.commecentire :,p4r 

consequently si une ^tpile qui est toujour3 sur,l*bori«- 

8oa est dans saplusgrande'haut!9ur,,alors elle .est 

plus eiev^e que le pole lu^me, d'line quantit^r^^ale 

au ray oh du petit cerqle que l*^t6ile d^crit aujt/jur du 

Sole. ( Nous apoelonsNici raypu du petii cercle Taro 
, *un grand cercie, compri^s ,eritre le centre du petit 
et la circonKrerice. ) lUai8> lpr$que T^toile est dans 
sa molndrc h^uteqr , ^lle est moins ^levde que le pole- 
de la mSme quantity , savoir, d'uu rayon du m^me 
cercle. Ainsi la diftdrence entre la pltjs grande, et la 
jTupindre tiauteurdei^toile estk diam^t^e de lax;ir« 



conf(5rence qu^elle parcourt aiitour du pole* SI don^ 
on retranche lait&oindre haulteur dc^la plus grande , 
le reste sera Pare du mdfridien ^gal au diametre dtt 
cprcle de r^tbile. Ainsi la moitie d^ ce restp est 1^ 
rayon du m6me cercle , ou la distance de Y6toi\e au. 

J)ole: par cons^outot, m Voti ajoute cette moitid a 
a plus petite hameur ^ pdqu'qn Tfite^dela pliis grande, 
la«ott3me 6u la dift'^^rence sera la hauteiir du pole sur 
rhprisonl ' . . 

Fig*io. ^^* ^^^^ s'entendta iiniiiix par la fig. i6, dans la- 
t)uelle le cercle HZRT repr^sente le meriaien , H R 
Phorfsbn , P Je pole dlev^ ^ FGfla moitii^ de la err- 
conference qiiMdfei ^oiliS d^crit autour du pole. Lors- 
que r^toile eist aii pbirit F du m^ridien , elle est k sa 
J>litjS grande liauteur FR^ et pour lors elle est plus 
•(^lev^b'qtle le pole F. de' la quantity FP > qui est lei 
l-AyOu^dA demircerde FG/': mais quand Tetoile est 
au poih^J/'^ eljle est h sa plus petite hauteuryR , qiii 
estmbindre qu6 celle du poleVde 1^ quantft^^P, la- 
btielle fest ausil rayon dh demi*cfercle FG/^ Ainsi la 
iaiff'(^rdrice entre la pliis^ande hauteur FK et la pluft 
petite yiR , est Pare FJ^qiii est le diarh^treducerclo 
tjiie decritl'^toile; Or rl est ^ridetit que si on kjout^ 
la, jnpiti^/P de cet arc a la moindre HauteuryR, ou 
quei'bfi Mrancihel'^tltretpoitie FPde la plus grande 
Ijatitqur FR, la ^hitheou la diffdJrenc'e PR sera la 
hauteur- du pole, 




itudeparle meme ittojei^ 
on peutaussiconrioitre la latitude, pourvu que Ton 
connoissela d^clinaison du Sol^ilousa distance k 
Tdqualeur. Or 6n peut cil^tller cette d^cliriaisohavea 
des tables astronomiques: d'aiUeurs on peut la trou- 
ver dans \e^ Bphifmerides ^ qui donnent pour chaqua 
jourde Fannde le nipu^^enienf et la: situation des 
astres : Qji pourra aussi se serVir pour cet eilet dad 
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lilies in qnaXvihrne Livre de la Gnomoniqu^. Celar 
pos€ , voici comment on trow vera If l^titu^^* . I 
22. Qu*on observe la distance u^px'i^ie^ne du So-* 
feil au zenith ; et si la d^cliniaisp^ jest yerf le.pqldi 
^lev6, on Pajoutera k, cette. distance du Soleil^ qu 
"platdt du centre du Soleilaii zenith 9 la soname seiti 
la latitude ; mais pi la d^clitiaison est yer^. Je pol6 
abais86 , il &ut la retraBcher de cette distance! a^ xi^ 
tiit}i , la diSi^rence sera la latitude. La raisdii de cett0i 
pratique est^vidente ; car , i^ ^qapd le Solcjil d&iin# 
vers te pole ^v^ , il sp trouye h Pinstant dp midi , 
fur le m^ridien entre T^quateur et le zenith : c'est 
|>6ur(juoi la latitude 9 quiestla distance depui^P^qua^* 
teur iU8au*au zenith, est i^|t1e |k la d^ciinaison da, 




con^pris entre ce centre et Le z^nitbL ^insi i^ ppur 
^voir la latitude 9 il faut ajoutet cette. c^U^ h 

la distance m^aieime An Soleil au si^nith* 2p. HaiS| 
lorsque le ^teil diSclineyers }epdb^baiss<^ ^r s^ diftif 
tanci^ mdridieiiine ail zenith est pltis grapi^de qi^ la la^ 
titud? y sayoir^^/^^toute la declinaison: dti $oleili 
einsi J pour i(voir Jam ce ca$ |^ latitude , il fa^t tck 
traucher la d^cHnaison du SoteiJ de sa distance au 
fdnith. . \ : . ^■,.,.^ ,,-. , • ■^: . .- ,\ 

Dans la fig. ra, P^Smiatear est AT ^ leiieu du So-^s/J*^ 
feil ^ ou\s ) lei zdnith Z ; ainsi la d^cluaisoii du Sb-f 
leit yer6 le pole ^ley^ P em. AS, la d^cUnaispn vers 
le pole ftbai^s^ p est A^ , la distance du Soleil au zS^ 
nitn f ^t SZ,ou sZ ; enfin la latitude est AZ. 6r il 
est dvidciqt qu*enajoutant AS a. SZ, ou qu'en otant 
*JLs ^e sZ '^ qp^aura la latitude At. ^ , 

. » 23f Sll s'^t^^uQ lieu plac^ dans la zone tqrri^e^ 
%jkuvi tme ejcoeption k faire d^ns le premier cas^r 
4^,cpite mi^iliQde , lorsque W.d^clipaison 4^ 
S^i^ legole 6Ut6Qpt^ pluf grande que la latitude ^ 



109 BELASPHibftE, 

^ iieuVfiirilfaudrQit aldrs retrancher de cettfe d&Ii- 
naijonla distaoccf m^ridlenne da Soleil aa zenith, 1© 
reste sera la latitude: par excmple, si h d^clinaison 
du Spleil vers l6 pole;^lev6 est de i6 degr^s, et que 
sa distance m^ridienue au zenith soit de S degr^s, il 
faudra Ater Sde i5, et le reste lo degr^s sera la lati- 
tude dn lieu^ Pour pr^tiquer cette m^thode dans ces 
eircottstance$, il faut deja connoitre k peu^res lala-r 
titude, afinde savoirsilad^clinaisonfdu Soleil est 
plus grande. On pourroit aussi s*assurer que la d^cli- 
naison du Soleil est plus grande ^e la latitude , ea 
observant plusieursjoiirs la distance' nx^ridienne du 
Soleil au zenith : car , si la d^clinaison augmente , 
cette distance doit aussi augmenter dela ni6me quan- 
tity; et si elleditninue, la distance diminue^galement 

Pig.io. 24. Quand on connoit la ddclinaisdn de quelque 
^oile , on peut aussi trouver la hauteur du pole ea 
observant la distance m^ridienne de cette ^toile au 
zenith , soit qu'^lleplisse par.le quart de cercle ZAH^' 
ou par Tautre ZPR» Supposons d'abord.qu'elle passe 
par 2 AH au^essus ou aU'-dessousrdeP^quateur , par 
exemple en S ou 5 , il est ^ident qu2Ai trouvera la 
latitude d^ la mferiife maniepe qu%n Ik trouve par la 
distafnde m^fidienneTfei Soleil auk zenith. Mais si Pd- 
toile passe par leJ4|uart du cerele'ZPR au-dessus ou 
' au-dessous du pdte ^ par exemfil^^ en F ou en /, con- 
V Hoissaot , daips le premier cas, la distance ZF, je la 
retranehe de la qecKnaMpli FA , que Fon sAppose 
connutf , Te reste ZA serlTaussi connu« Or ce.reslef 
fcst la latitude* Si T^ioile avoit pass6 par /au-dessoiis 
flu pole , on aurbit retranch^ la distance observ^e 7^ 
3u quart de cercle 2R, le reste" autqitl^t^ la hauteur 
jnendienne^R de Vfkoile : ensuite il auroil fallu0ter 
cette hauteur de la A^clitoaisdn //T poilr aivoir Ip 
nouveatf reste RT \ qui est toil k reWvatioh Al? 
iie riSq\jateur sdr Vhorisbh. Or cette ^l^vation est 
le eempMnient dfe la latitude AZ. ( Liv. 3 , art, 17 ). 
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25, Trowerla circvnfirence etXe diatnetre d^wt 
grand cercle dela Terre. 

. La circorif^rence d'un eercle ^faint de 36o degnSs , 
61 on peut trbuver la grandepr d'un degrd j on' aur^ 
als^ment celle de toute la cirqonfi^rence. Or, pour 
connoitre un arc d'un m^ridien tfetfestfe, qui est un 
des cercles , on choisit deux lleux pikers sUr le m^itie 
iii^dien , comme sent k peu pres Paris et Amiens; 
et, aprfes cela, ily a deux.choseis k faire : i^. On 
mesure la longtreur de Pare cdmpris entre les deux 
termes , c'est-k-dire la distance qii'il y a de I'un k 
Tautre : ce qui se fait par la G^otnetrie , en eniployantF»g- 1^ 
des triangles que 1*O0 concoit entre difti^rens objeti 
^ley^s et remarquableSj, comme sent les montaenes^ 
les tours, les cldchert , etc. 2^, On determine ram- 
plitude de I'strc compris enbe les deux termes , c'est- ' 
a-dire la quantitdde degres , de minutes , de secondes^ 
etc. , que cet arc contient. Or li'estpar rAstronomie 
que Ton determine ou que I'oil f rouye cett<e altepli- 
lude : pour cet effet on cherphe la diffi^rence des la-i 
titudes, soit en ofeservantle'm^me jour lahaiiteur 
m^ridienne da Soleil, dans les deux lieux entre les- 
quels Tare est situ^ , soit en obiserv^ant dans cesdeUx 
lieux la hauteur m^ridienne d^uije^toile,,quoiqu*eii 
diflfiSrens jours , et encore mieiix eh observant la dis- 
tance m^ridienne d'une ^tbile au scdnilh de Pirn et 
de Tautre lieu^ ce qui peut sd faire aussi en diffi^ 
reps temps. En appliquant ces deux operations k Pare 
qui est entre les paralleles de Paris etii'Amiens , on 
atrouvtf par la premiere, que sa longueur est de 58226 
tbites, et par la seconde, que son amplitude est de 
i* i' 1 3^ : d'oti Pon d^duit que le degr6 entre JPstris efe 
Amiens estlde 57070 , qui fofit 35^1ieue8> clwicuri^ 
3283 totses. • i . . 1 • i ^ 
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26. Cest Picard qiii, en 1671 , ayant mcsur^^ la 
dislance d® Pari&i a Ao^iiezifi aVec beaucoup de sojn ^ 
trouva le premier la longueur de Tare du meridieu, 
compris «ntM leg catk^drales de ees deux viUes ; maia 
en a changd (juelque chose k son r^ultat apres doi 
BQuvelles V^nfications faites en 1798; 

27. Qiiand on a taronv^ la valeur d'un degr^ , il faut 
la multiplier par 366^ le produit est la grandeur d^ 
Ja circon^^'ence ou du tour de la terre: eile contient 
done QOQQ lieues^ en contptapt 25 lieues pour le dc- 
grd. Apres cela,a|in de connoitrele diametre, pa 

' se sert du rapport e^tte la oirconKrence et Iq dia- 
metre trbuve par Archimede, aui est de 22 a jovl 
^e celui de 355 k 1 13^ qu^ approcne encore plus ^Q la 
riviUj et Ton &it la proportion ,22.7:: 9000, x ; oq 
plus exactement355.M3 :: QOOO.a:;ontroijvera^ popr 

Suatrieme terme de cette derniere proposition, 286i 
^ eueis; etpar coQsdiqpc^t le ra^on e^ d^ 1^32 i^lieues» 

28. Ces grandeurs de/ la circonference e^ du dia^ 
lufefre de la terre seroient exactes si la terre 6toit 
ronde^ mais on comptait , dfes 1^70 ,. qu'elle deyoit 
fitre un peu aplatie vers les poIeSf Afin de s'en as- 
surer ^^'et d^en connoitre.reffet nar rapport a la G^o- 
indtrie, au nivellemeht ^ et a i'A^ti;bnomie^ etk la 
determination des distances des pl^^qtesk la terri^, 
on enyoyades astronprn^es^en 1736, aux confins de la 
tatppnie^ sous le cercle polaire , pour mesurer un 
arp 4^ ni^Hdien. II en n6wlt^ quele degr6 du mdri- 
dien qui coupe le cercle polaire •del^ tpqre est j^ua 
grand qwe celui de la France.. Les degr^s du m^ridien 
augmentent donp ep allant yers les poles. Or , si ua 
4egrd du m^r^dieji copiient plus d'etendue v?rs le9 
poles que ver^ I'^ua^qr, ta courbi^re est mo^nj^ 
grande aux poles , de xu^iiie:<)ue la cpiufbure d'un^ 
gi^ande cireonference est moindre qu^. celle^d'anci 

J}^te^. Or ^ la courxiure^tant i^^ a^ux ]^fHh 

es, irfaut ^ue la terre y soft lin ^eii ap lati^ , 



lio. Cetaplatissement n'6st cependantp^, bfen con* 
tJidCT^ble, puisque, d'^prSs les dlffl^rences <le*plu-i 
sleurs degres tefs qu'on les a tfouVds , le rapport du 
diametre de 'Pequateur k Taxe de la terre est 6gal k 
icelui de 844 k 343. Ainsi da peut encore regarded 
la'terre comme ronde dan^ les calculs ordinaire^ qui 
Me deriiandent pas^yne g^andp prdqision. 

3o. La distahce de P^quateur an cercle polaire arc- 
tique ^tant bpaucoup plus gr^nde quq Oielleda Jpari* 
an mfitne cercle , on youlul di^termineravQo plusd^ 
certitude dp combien^'ptecis^men^ 
TiSquateut surpassoit Taxe de la.tefre,' en coraparani 
le$ observations qui avoient i^t^ faites en LapoMe 
avec celles d*autres astronomes de IfAcaddnjilj? <je^ 
Sciences de Paris, qui alierenten rySfS en Am^tAqji^^ 
afin d*y mesurer «n degr6 du m^i'idien sur Tdqu^l^e.ujr^ 
Ce n*est pas sans sujetqu'on a envoy^des astroppr^^^ 
dans' des pays si ^foign^s de la. Franqej car, co^p;^ 
la difference d*un degr^ k celui qui suit i him^cjliat^me^ 
est fort petite, elle,est eiicpra peu corisid^rabje erifrS 
deux degr^.qui seroienl: aiix; extr^mit^s d'un.ipi^^^ 
iroyaume^ de sorte qii'eHe auroit'p6ut Si^^e^jC 
aux observations, du*du moijn^ ellg'n'auroit p^s p^F^ 
assez certaiiie. , .. ; /V ' V.^i^K 

3i. Quoigu^ la figure de fa tjbrre ^iftifere up p^yi (^^ 
fcelle d*un gTobe|,'cieIa n'emp6che p^^ n^arimqiaa qub 
les degres des, different m^^ terre j.jq§ 

soient ^gaux eifrte eiiix,pourvu qu^ pes degres 5qieJ9^ 
situ^s entre les mfimes pai^alleles, Ain^i. lea. 3^0^ 
d'un iriSqcie m|6ridien different ^npe^.en gr^^^ 
mfltis leis^i^r^s d'un nj.^ridieh spnf egg^ux/aux degres 
* d'un autre m^ridien, si les degres qu^'onxi 
dans le qi^nie climat , c'est-a-dire a 1^^ mfer^e iatir 
tude. Cestle cbnjraire poarreqvateur et^.lescerple^ 
qui lui sont paralletes : car tousles. degres dVp »'pg'^ 
rallele sont ^gaux entire' eu?:;.inai8 les ddgr^s^jd^u^ 
.paraUele ne sont pas ^gaux aux' degri^s d lin a^iitr^ 
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parall&le , puisque plus un parallele estprSs de^^eqna^' 
teur, plus sa circonf^rence est grande, et parconser 
quent ses degr^s sont aussi plus grands^ On suppose 
ici, compie on\lecroit cDmmunement,que la t^rre 
est d'une figure r^guliere, quoiqu'uii peu aplatie vers 
les po]Les. 

P R O B L ]& M S y« 

83. Trouper la longitude (fune vSle ou d'tin autre 
lieii de la ierre^ d'^st-d-dire sd distance au premier 
m^ridieti; ou , ce qui revient au m6me , trouper L$ 
^iffiirence des longitudes des deux \ieux. 

C6 problSme est d'une grande importance pour la 
(jdbgraphie et la Navigation , parce que , quand q» 
bait Ja latitude et la longitude d^tln lieu , on connoit 
ta situation sur le ^lobe de la Terre. ( Liv. a , art. 20, ) 
Or nousavonsd^jkdonnd la m^thode detroiiverla 
latitude , il ne reste qu'aexpliquer la maniere de con« 
jibitre la longitude/ ' ^ 

^ Oil pourra parvenir k cette cbhnoissance , 8*il y a 
dans le ciel quelqiiephenomfene subitou momentan^^ 
fliieTo^^^^ mSnie instant dans les 

fleuilieux, conime soiltle commencement ou la fin 
d'une Eclipse de Lune. On observera done dans cha- 
qtid'iieu , par le moyen tfune pendulc a secondes , 
^ud Poii aura comparee avec le ooleil , k quelle heure 
arrive le commencement ou la lin'^QU quelqu'autro 
iirconstance remarquable de T^clip^e : quand on sau ra 
^ la difi^rencetles tempsauxquels a paru la mfimecir- 
'^ botitetiflnce de I'^clipse dans 1« deux lieux, on rdduira 
|es lieures, le* minutes, et lessepoddes de tertipsea 
aeg^ds, minutes et secondes ded'egrds, en prenant iS 
degr^s pour chaque heure, i degr^ pour 4 minutes 
de temps, une mmutededegr^pour quatre secondeg 
de temps, et Pon aufa la diference de longitude. Si\ 
par exemple , on observe un© 6c!ipsre a Paris et a 
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IRpme , et que le commencement ait paru k Paris k 
lo heures dii soir , et a ^ottio a ip^ 40^ 3o'', la diffe- 
rence des longitudes sera de lo*^ 7^ 3o" , c'est-a-idire 
que Rome sera de 10* 7' f pli^s orientale que Pa^># 
La raison de ce que nous venous de dire est JTand^^ 
sur ce que le Soleil faisaat son tour, entierd'orientea 
Occident en 24^ , il arriye a Rome avant que d arriver 
k Paris : il fan I qu*il parcpure Ja-vingt-(|uatrieme par^ 
tie de son tour ou de sa cirQpnf^rence t^ une heiure* 
Or !a ving^-quatrieme partie d'une Cjif confi^rence ^ 
pudp,36p de^es,eat i5degris: ainsi le Spleilayi^^co 
de i5dear6s vers I'qccideint en yi^f l^aw^e: par con* 
sequent u est 11 hciures da^os un Jiei^ Jorsqv'il n*est 
encore qv^e ip heures daps yn ^utre Ueu plt^ occir 
dental ,de i5 degres que le pre^i^er. Si ^)nc ijme 
Eclipse commence k un lieu a 11 l^^e^res, dans ua 
un autre iieu a 10 ,heui;es , c'e&t une marque qerr 
taine que le second lieu est pj^s occidental que I9 
* premier; ou , le premier est plup .oriental que lai 
second de i5 degrds, a prpixwrtiop^ ppur 40^ ^v 

33. Cette mdthpde xfc trouverladift6j?ence des Ion-* 
gitudes de deux lieu:^ par les^c^ipsQ^ n'^^i pu^tre emr 
ploy^e souveut jusqueyjbrs lemilieii,4^ deraier siede^ 
a cause de la rareti^ des dcjUp^s d^ Im^^ , qui ne 
peuve^it arriver ttout a\i,plijj5 que 3 Ibijs ?an»^e , et 
quelquefois point du tout ^ps le cpwa d'une aoor 
nde : jcnais , depuis la 4^co;vicvprta 4^quMi?*esaEtQUite9 
de Jiipiter^.qui sonjtdep j?^>fec€S ,4^ iMUps par rapr 
port a cette planete ,;celte.in^thQ4e,<sjt Avenue d'utt 
pien plus grand usage ,|>arGe q<ueiol)acun de ces sa- 
tellites est ^clips^ a ijl^ug r4v,oIu^ioyQ. Or le pne- 
mier , c'est-k-aire le plu? pr^s d^ j;upii^r 1 &it sa rA- 
yolutipn autour 4e /Qettp.p|aj^^te,^n;4pMwe8 39 mi- 
iputes. Ainsi il arr^y^ .fp^jows i^ne ^Upae de ce sar 
Itellite en 42 1 l^eure^. jL^<^c|tpae8 des tmis aulres sa*. 
tellites ^nt un peu mQJp^ fr^quei»tQS, jparoe qu'^t- 
Jian^t ^li^ .^loigu^? ^e jjupiter , ,jd* ewploipnt f4us4fl 
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tempsa faifeleurr^volution: mais cependant dies ai^ 
riven t encore fort sou vent. II y a un autre avantagc de. 
ces Eclipses sur celles de la Lune ; c'est que le momenC 
pfecis auquel elles se font se determine plus ais^- 
ment que Tinstant auquel commence ou finit une 
I3clipse de lune! car la lumifere de la Lune diminue • 
tm pen avant qu'elle commence a fetre ^clipsee, et 
I'on a souvent peine a s assurer de I'instant auquel 
J'ecUpse commence : c'est le mdme inconydnien t pour ' 
Jafin del'^clipse. 

- 34. On peut calculer,avecles Tables, le temps 
tiuquel doivent arrivertoutes ces Eclipses a Paris, On 
J?8troave meme toutescalcul^es po^rchaque annde 
tlans la Connoissance des T^mps , publide tous lea 
^ns par le bureau des longitudes. Cest pourquoi il 
jCst facile de comparer toutes les Eclipses ^ue Tpa 
3[)bserve ailleurs avec les mfimes calcul^es pour Pa- 
ris , ettrouver par-Ik quelle est la dift'drence des lon- 
gitudes entre Paris et les lieux dans lesquels les eclip- 
fies auront 6td observers. 

36. On se sert aussi des Eclipses des dtoiles par la 
J.une pour le m^me objet: car si I'on observe en 
cleuxlieuxles momens anxquels arrive r^clipse d'uno 
«p6me ^toile , on en peurra conclure la diflfi^rebc^ 
des longitudes. On trouvera. rexplicatibn de cette 
-jndthodedansPAstronomie de la Lande. 

36. Les longitudes en mer exigent d'autresmdtho- 
lies : celle que iSous venonS d'expliquertfestpaspra- 
ticablejsur mer,'k cause dePagitationcbntinuelledu 
"vaisseau , qui nepermetpasde.dirigerfixementune 
lunette vers Jupiter, car c^s ddipses de^ isatellites 
de Jupiter ne peuv'cnt s'aipperoevoir sans ce secours': 
mais , quaod bien ni^me cede indthode seroit prati- 
cable , elle seroit encore iolsttflSsante, tant parce que 
Jupiter erf souvent sous Thorlson dans le temps que 
res Eclipses arrivent , bu qu'il e^t cach^ par les nua- 
^tes, que parce qu'il faut une m^thode dont on puisse 
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»e servir tous les jours pour trouver la longitude ac- 
tuelle du vaisseau , afiu d'ea coanoitre toujours la si-* 
tuation sur la mere 

37. line montre k secondes , qui va bien j«sf(^ 
dans an vaisseau , est tm moyen de connoitre s<t 
longitud^. Je suppose que, quand un vaisseau sortde 
Brest en Bretagne, la montre marque Theure qu'il 
est au Soleil dans cette viHe : si cette montre va bien , 
die fera encore con noitre dans la suite Theure qu'it 
sera a la m^me ville dans quelqu*endrDit que soit ]& 
vaisseau : mais d'aiUeurs on pourra connoitre aussi 
rheure qu'il sera au Soleil dans le lieu ou se-trouvera 
le vaisseau , soitpar la hauteur du Soleil , soit par les 
^toiles fixes : ainsi Ton saura la difE^rence des neure?; 
h Brest, et au lieq ou est le vaisseau : paV cons^^quent 
Ton saura aussi la difti^rence des longitudes* Si , par 
exemple , la diffi^rence des temps est de 12 minutes. 
24 secondes, la diffl^rence des loilgitudt'S seri de '5^ 
degrds 6 minutes. On a d^jk des montres qui ne va-J 
rient pas de deux minutes en un mois de navigation; 
et dans quelques ann^es il y a lieu de croire qu'elles 
seront puis communes*. 

• Nous donnerons dans la suite ua problSme potrt 
trouver la difference des longitudes d6 deux lieux 
dont on connoit les latitudes et la distance qu'il y a 
entre eux* 

• 38* Rkmabque. Quoique tons- les lieux qui ont I9 
meme meridien , ou plulcit le mSme demi^m^ridien , 
aient midi au meme instant ( Liv* I , art* i5 ) , il no 
s'ensuit pas que le Soleil se Ifeve et^e couche a la 
m6me heure pour tous ces lieux : il faudroit pour 
cela que les jours fussent ^^ux dans tous ces en- 
droits. Mais toutes les villes situ^s sur le rh^me pa- 
.rallele ayant les jours ^gaux (Liv. IT, art. 61 )y 
Je Soleil seleve pour toutes k la m6^e heure , quoi- 
que ce ne g^it pas au m4a)e jmomeut ', wm^ sucocssi* 

O2 
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vement , et plutot pour celles qui sont plus orien- 
tales que pour les autres. 

89. On peut encore ren^arqueridl , quesl un voya-' 

SBur faisoit le tOur du inonde eil £(llant vers Torient , 
compteroit, a son retouryun jour de plus que ceu:!^ 
qui seroient rest^s au lieu de son depart : car ce ^oya- 
geur, apres avoir avanc^ de i5 degr^s vers Poricnt, 
Be trouveroit dans un lieu oil il seroit midi, dans 1© 
temps qu'il ne seroit encore que. 1 1 lieures au lieu 
qu'il a quitt^ : ainsi il compteroit une heure de plu$ 
due les peuples de son pays. PareiHement > quand 
il auroit fait 3o degrds , il compteroit deux heures de 
plus. Lorsau*il auroit fait 180 de^r^s , il compteroit 
12 heures de plus : enfin , quand *il auroit fait le tour 
de la terre ou 36o degrds , il compteroit 24 heures 
on un jour entier de plus que ceux de son pays. Par 
la raison contraire , un voyageur , qui feroit le tour 
de l^Aevre vers I'occident , compteroit, a son retour, 
un jotir de moip^ que ses compatriotes. Ainsi le pre^ 
mier nompieroit vendredi le jour qu'ils appelleroient 
jeudi , et le second nommeroit ce m6me jour mer- 
credi. Ces deux voyageurs et.leurs compatriotes ap- 
pelleroient done jeudi trois difFdrenS jours de la se- 
maine: ainsi on a tort quand on dit quelquefois,en 
J)adlnant, la semaine des trois jeudiSy pour dire 
celle qui n'arrive jamais. 

On a fait plusieurs fois le tonr de la terre , depuis 
la d^couverte de PAmdrique , soit en allant d'occi- 
dent en orient, soit en avan^ant d'orient en Occident, 
ti on a 616 fort surpris , les premieres fors , de voir 
r|ue les voyageurs comptoient les jours desj se- 
Tuaiaes et des mois difll^remTnent de ceux qui ^oient 
rest^s dans le pays :ori crut d'afciord que les voyajjeurs 
s'dtoieht tromp^s dans le cornpte des jours j mais les 
Astronomes ont bien vu que cette difference , dan& 
le denombrement des jours entr^ les voyageurs et 
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les aiitres , est une suite n&essai^e de to que bom> 
venons de dire. 

PROBLfiMEVL 

40. Trower la gratideur du ptitaMU d'lm lieUj' 
par exenipie de Id vine de Pam :, en suppoMnt, 
qu'on connoit Id latitude du lieu et la grandeur d» 
VSqiiateur. 

On fera cette prbportiion : he sinus total est au^ 
6VIUS du Complement de la latitude du lieu , comme 
Vequatenr terfestre est au paraJlele cAerehe. du 
totnme un degi'i de grand cercle est d un degre de . 
ceparalWe., 

Que la Hgue A B repr^sfente l'ax« de k terre , et^^g*^- 
la circonKrence AEB lem^ridien qui passe par le 
point P dela surface de la terre, sur lequel est sifu^ 
Paris ; EC sera le rayon de T^qnateur, Pt) te rayou 
du parallele de Paris : de mSme Tare EP est la lati- 
tude de Paris , et AP le complement de ciette Ikti- 
tade : ainsi cet arc APtontient 41 degr^ 9^ min, , 
puii^ue la latitude EP est de 48 deg. 5i min. Mais^ 

})uisque les circtmfi^rences sont proporlionnelles a 
eurS rayons, on aura Tanalogie suivAnterEC! est 
d PD, comme Vequateur de la terr^ est dtt pafal- 
lele de Paris j ou comme le degrg du primiet cdt^ 
de est d celui du second. Or EC est le sinus total 
ou le sinus du quart de cefcle AE. Pareillem6nt PD 
est le sinus du complement AP, qui contient 41 deg. 
9 min. Ainsi la proportion pr^ce'detiter se r^duit a \ 
celle-ci : Le sinus total est au sinus dif 41*9?, 
comme Vdquateur est au parallele de Paris y ou 
comme le degri du premier cercle estau degre du^ 
second. 

Dans cette proportion Ton connoit les trois pre- 
miers termiss : car le premier et le second se trouvent 
4ans la Table des sinus , et Ic troisieme , savoir. lor 
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degrade r^quateur, est 35 lieues. Si Ton veut seseryir 
des logarithmes, od aura, pour les trois premiers 
' termes de la proportion arithm^tique, en retrancbanf 
les deux derniers chiffres, rocx)ooo, 981826 , 189794, 
dontle premier ^tant 6t6 de la somme des deux autres , 
on aura le ^uatri^me terme i!2i6ip, qui est a peu! 
presle logarithme de i6|. Ainsi le degredu paralfeie 
de Paris conti^nt environ 1 6 lieues et demie. 

41. Remarque. II ne s'ensuit pas de la que denx 
cndroits places sur le parallfele de Paris , qui ont uno 
diftdrence de longitude d'un degr^, soient^^loign^s 
I'un de Tautre de 16^ lieues : car la distance de deux 
viiles qui sont sur le mfrme parallfele ae se prend pas 

^ fiur I'arc de ce parallele compris entre les deux viiles, 
mais c*est Tare intercept^ du grand cercle qui passe 
par ces deux lieux, lequel arc est plus petit que celui 
du parallele, parce que, quand un petit cercte en 
coupe un grand , l*arc de ce dernier , compris eotre 
les aeux points d'intersections est moindre que eelui 
Fig.12.au petit, commeilparoitparlafig. 12, daoslaquelle 
Fare ACB du grand cercle est moindre que l*arc 
ApB du petit, parce que la convexity de ce dernier 
arc est plus grande que celle du premier*. 

42. Nous supposons, dans la solution de ce pro- 
bl6me, que les meridians terrestres sont de v^ritables 
cercles : ce qui neanmoins n^est pas exact, pare© 
que la terre est un peu aplatie vers les poles , mais 
sa figure n'est pas assez oifl'i^rente d'un cercle pour 
causer une erreur sensible dans la m^thode que nous 
avons suivie. , ^ 

La grandeur du diamelre de la terre et celle de sa 
circonference 6tajxt connues, on poiirra determiner 
quelle est la distance a laquelle on peut voir un© 
moutaguedbot on connoit la hauteur, ou r^cipro- 
quement , quelle est la hauteur d'une raontagne dont 
on Yoit seulemeut le sommet a une certaine distance 
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qui est connue,'par exemple, de dix lieues : c'est 
Tobjet du problfeme suivant. 

P R O IS L ft M E V I I. 

43. Trouver la plusgrande distance de laquelh 
on pent voirun^objet dtepe j par eieiiiple, une mon* 
tagne dont la hauteur est connue , Ott r^ciproque- 
ment, trouper la hauteur d'une montagne dont on 
poit le sommet d une distance conpue^ ' 
' Ce jproblSme est le uifime que celui que nous 
jgivons propose (Liv. T, art. i3 ), pOur trouver la lon- 
gueur du demi-diainetre de I'horison visible j-car il 
est clair, |^ar la fig. 2 , que la plus^ grande distance Fig. 
de laquelle on pent voir la montagne dootla hauteur 
est AB , est la mSme chose que I'arc Br>termin^ pap 
le rayon visuel AD, qui touche la circouf^rence da 
la terre au ^int'D : Ai^^i*, pour trouver cette distance 
ou eet ^rc , <Mi'c<)netevpa le triaingle ADC rectangle 
en D , doht les c6t^s CA et CD sont connus, {bisque 
le premier est la somme du rayon de la terre CB, 
et de la hauteur AB, et le sepottdest le rayon CD i 
, on fera done la proporlicJii suivonte iLe cote CA^ 

• qui est la somme durayon de la terre ^ et de la hau-^ 
teur de la montagne^ est au sinus de rangie droit 

' 'ADC^ comrhe le c6t£ GD ou le rayon de la terrtt 
eitdu sinus deTanj^eopposiCAJi. Get angle ^tant 
^dnilu'^ on aura aussi son complement G. On sanra 
doni^combien Tare BD conti^it de roilmtes et de^ 
secondes;' ainsi, en preniant, dans l^i^tmdue de la 
FrAActe'et des pays qui sont aux tw&mes^degr^s de 
platitude ^gue les difierentes parties de ce royaume^ 
fedtriroAf'^dyo toiftes pour un degr6, 96 r <pour chaqua 
pirate, et pour une sebonde,apau'^rte^i5 toisea 
S piedsy' On aur^ ln grandeur de eetiuto, ou la plus 
graittte distance de laiquelle on peat Toir Hs^e mon>« 
<%nadontoncom3ioltlaliauteur. : ^ 
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44. Mais si Ton connoit la distance de laquelle 60, 
appercoit seulement le sommet d'ane montagoe , et 
qu'on Veuille en savoir la hauteur, on commencera 
par r^duire en degr^s, minutes , et se4:ondes, la dis« 
tance connue, et on aura Tangle C, dont la mesure 
est la distance ou Fare BD i on cpnno^tra done aussi 
son compl^oxent CAD : e;qsuite on cherchera le c6t6 
CA par cette an^^logie : Lefiinu^ de V angle A est au 
c&ie CD , cfimme le smus total eUtVM cold CA. Ce 
cCt6 CA dtant trouv^ , .on en ret^^pehera le rayon de 
la terre CB , le reste sera la Ixa^ute^r de Ja montagne* 

45. On powra voir par Cje probl^e , .ea fiiisant le 
ealc:uly qu!aiki qu'oa appercjdt u^e mpntame a la 
distance de % degri^s d'un grsind circle de Tsi t(@rre, 
c^estrArrdineide 5o lieuQS,.il laadroit que cette monta* 
^e eAt |^U3 d^ 9QPO toises de Ja^iMeur : Jle Moi^t- 
&anc en a 94^^^ 

46. Si Ton stuppfiae Tabser^i^^tefir aur une tour ou 
quelq;u'autte objet ^lev^, tel que EF, et que, du 
point E , ij^apperopive le sQUi^nat A de Ja miOititagoe 
par le rayon visuel ADE^q^^it^Hehe 1^ surface de la 
to're au powt D, on pourra^trwyer ladists^ee oa 
Tafcrc BDF , pourvn qu^ Fw connoisse la iMttiteuf d6 
la montagne. ^t celle d^)liit tQ^r• Pour cela,..oi?i.€ier- 
cha id'at:^ llwrc.BD par la premiey^ propipFtioa 
exprim^d ei-de8a«s.( 1^. 43) i.epsuite il feudra feire 
nne pcopovtion serablabie, foqd^.sor le triangle;^c- 
tangle CDB, pourtrouverl*arc PF, eiqdiwnt ; Lc 
cd/^CE est au smus 4e Vnvgl^ f)^ c^mm^J^ ifQf^ 
CD est au sims d^ VapgU lE , dont le com|46inont 
est DC:E , qui a poujrnaeswe VarcDF : aiftsil'(^{^i4^ 
}a graodeuFjde oetare.^xleis deUK »r:c9 BD et.©?^ 
fnqt l;ar« .wptier BDF, qni, po^ jcoos^cptenl, m^^ 
eiuiau«.Pdir^llement^ sii^on^coiSUMHt ;la disl;ianee Oi| 
J'arc BDiF,.otia.bautteurde la tour EF, on tcouy^r^ 
enUe.dada jnomtagne AB., en jfajdant la .pro^^i^tioa 
qu'on vient de rapporter pour trouver i!arc IJF., le?^. 



BD* Or qet arc ^tant aQiipiijan.4jt)uvera la*hattt»u* 
ABpar 1^ proportiaa de IWtiiile^^ / / 

• . .^/.!,,« R o «'v.4v*.\»'\ Villi/-.- • -^ ^ 

I7f€yiiiit;nn0 d'm corps jfieff/BH^ 
i^vnilahaiUcur€siconnU;9kAy\^ ♦. ' •: ?' ; i : 

' i9. Si^ddc;:IiifuaidQadUiSoletUMl^ 
^uie «la Wkixdb du lieu^^.o^est»&«-dare -fafor^et^ei 
npus ^ o^ .fara TanaloglbtdUYfaiMe : Le sinksdoiai )$isi 
£: liXytqlifffg^te de^ i^ dij^br^n^t: efme. la, iatitudd en l(t ' 
d^clinofi^njifi SoleM^oQmmc id hauieur du\co\rpi 
^M i h loTfgae^r [dtt.0mif€\mirHiinnt^v .. * 
3^^ MWis 81 la d^clmatUoa du Soleil est verk fe pole 
i)ppos6 fiKceliii:4e la lalitii^ ^ on dira : Le sinwMtal , 
W/ d la^taf^ente d4 U smnme de^M hxtHadd Hd^ 
la dSclmaison^ comme ta hauteur du corps g»tiiM 
lptiwu4urdcTi>^fifi^rfi mdHdi^mieL 
. Spit AP la ha»temm.}-o\»feij le Sbleil Sid^iiti^ fig y 
layoo quij|^aAe^Q^iii|X|^<d(i dorps ^tSAB^^ti^i^ 
gue!^,de»tQnil^ ^m^^^Bf Si i-'on ctiii^OTt Iftbaat^r 
^ P^Q^^V^^riT^^ odarqu^ par Zy cto^f^ 

\^a^ie i$4tZ^^*i Aim^^tmi^disbmc^ du Solvit au 
l^th f 1^^(»U9 etf igi^A laidifii^r^nQe ontrc IW )a^ 
titude ck&.j|[}w Qt; la d4alit»ai9otii«ia Soleil i^^iU 
premier cas, ei dans le second k la somme de I'und 
et de Tautre , pvif qiie per d'by potfatee le Soleil est au 
m^ridien. Or cet angle SAZ est ^gal k Tangle oppos4 
;^A^ 4l^t)^2^qgle teci£»iglo' APB , doat j« coiisi^rQ 
^ Kau^i^ur A^QOnime le sintts total qui a pour ^fcWi-* 
tre le point' A , et le cot^ I?B ^ ctHnnie la tang^t<» de> 
V^ng^ A Q^i/1^ ^^ dppas6; ainsi Von pourra* dire 
Qfus le fT^fiojet oas : La sinus totdl est d ta taffpi^h/^ 
4^ i^ d^f^nc^, CtUrc h latifada du Ueu ei> ijr dd^^ 
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^elindison du Soleil^ eomfne la hauteur AP tU h t($ 
iongueur de l^omhre PB ; et dans le second cas t 'Le 
sinus total est d la tavgente de la Sowme dela latU 
tude du lieu et de la difclinaison du Soleilj comme 
la hauteur AP de I'cbjet est d la longueur de Vom^ 
l&r^PR 

48* Nous avo0S dit que; quand le 5oleil ^t du cti6 
4u pole ^lev6, sa distaiice, c*est-Ji'*dire celle de son 
li^entre au. ii^ith, est >6sate41a difii^rence entre la ia* 
titude du lieu et sa d^chn^isou : cela paroiti^ par la 
£'g. 10 9 dans laquelle le Soleil ^tant au p6int JS vers 
%e pole ^lev^ P, sa distance 6u zenith est ZS^ sa dd« 
cliimison AS : et d'^illisufs la latitude du lieu est Z A. 
Or il est (Evident que ZS est la difiVfrence de la lati-^ 
tude ZA et de la declinaison AS* Mais quand la d6-' 
clinaison du Soleil est oppoS(Se k la latitudey commei 
fii le Soleil est au point s\f alors la distance is du So^ 
leil au zenith est la somme de la latitude ZA et de 
2a declinaison A^* Nous supposons le Soleil au mi-^ 
ridien. - V, 

49. 11 faut, pour la pratique de ce jbrqblgme, que 
le terrain soit bien horisoiital depuis r |usqn'a B, ou 
du moins que le point B soit de niveau avec P; et 
alors on pourra connoitre par cette ifndthode' quelle^ 
eera/k chaqiie jour deFatfnde, la'trfngueurderom* 
fcre m^ridienne d'un m6)ne objet ; par ^xem^e^ d*ua 
clocher,. d'une tour, etc. Nous allons encore, propo- 
ser un problSme qui est I'inverse du prdGf^defat* 

PROBLEMS r Jt*. 

50. Cenfioissant la latitude du lieu dttd d^clinai^ 
9on du Soleil^ trouver la hauteur d'un objet dont aft 
a mesureVomhre m^ridienne. 

i^. Si la ddclinaison du Soleil est ye« le m^rtim 
pble que la latitude du lieu, c*est-k-dire yers le poloi 
fk)&Y€ ^ OA dira : I»a tangente^ de la d^iterifct enfro^ 



la latitude et la diclinaUon du SoleS est au sinu^. 
io/aljCommclcklanguewdel'ombrc^mdridienne est 
d la hauteur cherchde. 

d^« Lor^ue la d^clinaison du Soleil est vers le 
pole oppos^ k celui de la latitude , on dira : La tan-^ 
gtnte de la somme de lu latitude etde la declinaiscu 
estau sinus totals eommet la longueur de V ombre 
meridienne €st d la hauteur de I'objet. 

Ces deux proportions sent les inverses de celles du 
problSme pr^c^deut} dixisi eUes sont fondles sur log 
mdines prmcipesi^ 



>a 



HVR.E QV/ATRIEME. 

Coru^nant phMku^ Prdbteines d€ TngMemitrie 

V^uoiQUB.l«» proM^Aes tqiie hous dUdHOS proposer 
apparlieDneat ^ lii Ti*ig<kioto6lrie sphirimie , oa 
p(]iUi^a n^btnnoins ientendfe les pratiques aes ihd« 
tbodea doiitiiougaoa& oeti^itaiis^ 9m% ^vbir kpprk 
cette partie des math^matiques; ttiais H fiktidira ea 
supposer les d^tnonstrations. D'ailleurs, les probl6- 
mes que nous alloDs expliquer serontun supplement 
pour les trailds de 1 rigonom^trie spWrique , oil Ton 
a omis I'application aux problSmes d*Astronomie, et 
k ceux ou ces probl6mes ne sout pas expliqu^s d^Jno 
maniere assez dl^naentairev 

PROBLEME PREMIER, 

AitT.l. Connoissdnt la Hduieuf aupote sur Vhorison , i0 
ddcUnaison du Soleilj el la refraction horisontale y 
trouver la longueur dujour^ et par consequent 
Vheure du lei>er et du coucherdu Soleff. 

Jig. 1 3. Soit le m^ridien H ZPR , qui passe par le zenith Z 
et par le pole P; soit aussi lliorison HR, r^quateac 
AT, l*&rc PSD sera le quart d'un cercle de declinai- 
son ou d'un m^ridien qui passe par le Soleil S^ el 
ZOS sera I'arc du vertical qui passe aussi par le So- 
leil, qui est encore enviian a 32' 54*^ au-dessous do 
Tborison , quand il commence k paroilre le matin , 




a-dire le temps que le Soleil emploiera k parcourip 
Tare AD de Tdquateur, ou un arc semblable d*an 
parallele, depuis lele?erdu Soleil jusqu'au m^ndien^ 
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(jCet arc de r^quateur €)u <f un pirali^le s'appell© 
arc semhdiurne^.,) II s'agitdonc aetrcmver Tare «e- 
mi-diurne AD i qui est la mesure de Pande APD. ou 
SPZ, qui a don sommet au pole. Poiir cela, je consi^ 
dere le triangle sph^rique ZPS, dont les trois cotM 
fioiit ^onnus par les conditions du problSme, savoir j; 
«P. PZ, qui est le coitfplgment de la hauteur du polo 
SR^ ptrisque r«r6;Zf^, qui s'^tetid depuisi le zenit^ 
jusqu'k f horisWi, est tin quart dfe <5erclew 2*^. PS , qui 
est m complement de la di^cliuaidon pJ$ dii Soleil^ 
parce que V^t Pi3 compris etatre le pole et V^jiuar 
teurest om quart de cercle ( si le Soleil d6clinoiit 
v^rs lepole afo^iss^ , ¥s seroit la somme d'un quart 




«;&iit^ et rbbriftdn^ plua 
fraction horisontak OS: Suppospiis que la hawt^ur 
du po4e hdit de 4^ degriii^/ la d^clinaison du Splet^ 
& sodegr^ : dans ce ttis, le tti& ZP du triangfe 
' sph^que sera 'de 41 degr^s , le cdt6 PS de 70 degrtSs , 
pit le c6t^ ZS de yo* 3^ ( ?« n<^^ 1«8 ^ seiKwdes ). 
0r , qii'and di^ connait les trois cdtds d'uii tfiarigfe 
spb^rique, on peijit trouyer les angles p«rr la m^tKbde 
sulvimte. qiie nous altons appliquer a la recherche 
;d^ Wangle ZPS'i . : -^ ^ ' 

2. t?^ On cherchera Pexc^s du plioiB grand.desFig.is^ 
fcdt^s^PS et PZ.^up l0pju8 petit des^Ux : ori'irfOU- 
terg ,cet. excfes avec la base ZS^ irt Ibn prendra la 
moitiS die la somme. 2^. On retemcbera cet elcfesdb 
la mfime base ZS, e^ on prendra la moiti^ du reste 
Qu cte la difii^reace, 3^. On cbercbera le logarithma 
du sinus de la moitiiS de la somme ,^ ^1; ofslui du w^u% 
de la moiti^ de la dilfi^rence 2 ensuite on ajoutera oe^ 
detix iojgaritbmes avec le double du logarithme dn 
*tayon qui est le smus total, ou de^o degr^s, pouren 
|DW>irks6nfimeu4^i prf 6tera de cettedemieresooam^ 
cdk^des logarithtnes' des sinus des deux c6tes, qui v 
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conipr0nn6nt Tangle' P, la mpiti^ du reste sera k? 
logaiithme du sinus de la tnoiti^de Tangle P. 

Dans notre e;xemplq > les c6tes PS et PZ sont^ 
conime noiis ayons dit, Tun de 70 deer^s , et Tau- 
;tre de4i degrds. Ainsi , i^.Teiscfesde PSsurPZ sera 
H^ degr^s; par consequent lasampi^ de cet exofes et de 
la base 2S , qui contient 90* 32' , sera 1 19^ 82^, donl 
ia^'moiti^ est 59* 46'- 2^. La diflKrencef de la tn6me 
base et de Texcfes sera 61*82/ jdont la moiti^ est 
3o^ 46'. 3^. Les logarithmes des siiius de 69* 46" et 
'de 3o* 46"* sont y^^65o et 970888 , lesquels ^tant 
iijbut^s avec 2b6poo(>, qui est le double du logarithme 
de 96 degres ( je retrianche les deux derniers chiffres 
de tous les logarithrnes) , donnent la somma 3964538» 
*4**. Si de cette somnie on 6le 197^903 , qui est celle 
de^ logaritbm|bs des sinus des cdtes PS et PZ , il 
restera 1985545 , dont la moitid 992772 est le siniis 
de S7* 5i" : ainsi Tangle P ou Tarp. serai-diupncAD 

iest double de 57^ Si"' , cet aitj est done de 116* 43" • 

, ' '3 ' ' . - , '■ 

3. Qyand on aura trouvd Tangle P , ou Tare AD 
qui en est 1ft mesure , on le rdduira en heui-e^ eii 
minutes et secorides d'heure : p6ur cet effet', oxi 
cpmptera une heure pour iS degrds et 4 miiiute^ 
d'heure ou de temps pour un degrd : ainsi .dans 
.potre exemple., Tare semi-diurne dtant de no* 42'^ 
il donnera presque 7^ 43": ainsi la moitie du jour 
est de 7* 43«: par consdquerlt te-Soldil se Ifeve 4 4* 
17" , ou se couche A 7^ 43"». 

' 4» Cette m^thode est fond^ sur une proportioil 
gdomdtrique , d^montrde dans la Trigonometrii9 
sphdrique , dont voici les q^atre termes : le premier 
est le produit des sinus des deux c6td)s PS ct PZ* 
Poui* designer. Je second^ je suppose PS plus granrf- 
Ijue PZ 5 et j 'appeUe Texces SX J y^ela posd , le secoiw^ 
lerme ^atle sinus cleUmQitid(jQ%ispmnie de'ZS|ilu» 
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i^!X mtiltipli^ par le sinus de la moiti^ de la diff(6', 
rence de ZS h S^..l^e)ltoisihixie 'terme est le qiiarr^i 
du i*ayoii j et ©ni^ya le quatri^ttie est le quslri'^, du 
fiinus de la moitM do^Vaogfe P.^Chi peut voir tad^- 
mbiisti^ation dQ cette/profKntioii dans l^AstroDomia 
Ae larLande etailleurs. Cette proportion 6tdnt si^pK 
pos^e .^. on ddduira>faoiLemmt^ la i)Ei^thodo pvSci* 
4eDtpf enfaisant,^tte(9tiou ^itelapropi^i^td desloga- 
ritliaicfi est de cQ^T^ii! la multiplioadtio&dn addition ^ 
et la, Idivisioa do^ jsoi^ttiactipi^ ; ear , cela pos6^ bi^ 
yeira^is^ment^^^ J^eutirois premiers etrticles d^-^to 
ifi6ihodd tendent a^r^pir^senter le prbdiiit^d n^ioyeras^* 
et que par le quaU'i^a on faitia; mdmb chose 'qu<a^ 
41 on divisoit ce pn>duit par le premier t^rme« ^ 




C|8t yersla find^^.k trpjis^^niie section^la trait^-^ui 

J^r^cede les tables dea. sinus, deg ta^^fites , ei def 
ogatithmes^ qi^e nous avoas fait iaiprfmeil ' • ' 

S. Si les deuj^ c6t^8 PS et B2r^ I'angle- 1' ^tdieut 
iSgaux 9 on trouverpjt jcet angle i|mr 4me' seide lana-n 
logie.' .' ... . ' * ■• '•>. 'i '' ^ '■»' "V^ 

:6< On peut, par le moyen decae protildnte , tttoti^ 
yer le plus loi^g jour dei'ann^:ponr:okaqtie latitud^^ 
par ce plus long jom: arrive lorbqueie ^oleil est'IM( 
tropifjue le plu^ pvqpl^ da poler^lev^f ^ quer^^^ 
eon^^quent, sa oi^cUnaison est d^ai^iron 59* m?? 
AiQpi^^qnand cm yeij^ oh^ober!.4u^-6St le^'piittf 
graiid four dc Fannie pour Pari&;''ddbt^ lalaiitMl^ 
^s^ de 46^ 5 1™ :, yoici aoels seroiitf'.fas larois c6l6svda^ , 
trianclc spK^riqtfe ZP^j .PZ'j8©W!deh4'i^9"^ , PS 'd# 
66^ p2^ , et ZS q6^iiff^^a \t^jmusl^^ 31i^c^elal 
^tapt , on trouvera j q#e .l'anglfir>pHi w j^^aTC » sjftitii^ 
d^tJrhe.AD qui eiira^ la 'masi|rr^)^iA rM^ "^^ 
Jieu^jes i donnc 8^ 3* : d'ouTil^w* quej^ *plus;loiij^ 
jour <te i'afll^4* ^1 J?^?^* ^^* ^' ^^ *^"^ ' ^ ^'^ "^ - ♦ 



ITO DB I'A srHEftSj 




qui pe«it servir k rigU 
horloges et det mentreS) 4'^: dm quil itoit a pt-bpds' 
de placer ici line table decwttit^ppur Icndbt ^grd$^ 
de latitode qui c^foptenteilt toute I'^ettdue de la 
France , et on pea! da«antag(^/C^a mis'd^mis'^haV 
q^cok>|iti6»sou» cUaECWB di»4tjr degrade hititu^ld 
marqud^r^^htiit 9 Jea arcs ^dttit^^Mmes nfdtxits ea 
j^epres pour ehaque degr^ de d^tflitifti^t) du Soleil; 
j,Msqti'au: dQwimffi et y depute te SbUzikme de^^^ o^ ;: 
a mi» ks arps dedemindegi^ ^n[ Aemi-dep^:en 
l^en^Qt 46ulaiAeiit IsidAclm^iB&tt v^H^lepote i^l&v^ 
Cefte tabi« > if^itBtmtte la dunSe.d&la m6iti^ 4cr 
jpur^ 7 eamfma i'efiiet de la itifractioii , est iiri^^ en 

J7Si9.erde8:AWi^|*^^den|ef^. •' ' ,..>..» 
. & II eat focifo^aeToir , k Vm^dit c^tte. ti^He /K 
^uiill^ beiomJ^Soleit se leve a abiietiMont oti coii^ 
nott la Jatitedpcoutfetttte d«Htf la tdrt)le , .pourvrf 
qtt'Oo!tat:die;jlfaille]kr^la d^dl^ai^ofh dti Soleil. 8dpr 

EllflapSy par eseiD)]|le\ qtfafl VAViilfe saVoif a'^qtidw 
cure le Soleil se Ifeve pour un lieu qui est;a 4S 
dago^s.deMiitiydf hirs^ue It Scilel 1 dt^lim de 1 6^ r^rs 
l^^ ^le ^leF^ : <UL cbep^i0ya ^ da>ii^ '1^ ^blpifDe qtii '^st 

li^^id^d^cHBattOBima^qp^ d^f^ la prhm^rer'^^^ 
4^«l|cW; pD-lranUerK y^'KSw; il fatlt lesrdtfer rfetii^; 
fe;jre8te 4^ 54» ^r» doMicitii* qfiele.^SoIeil se; IfeVe 

iH>«tiOT8ji4ftvfii)»?^'^.i':*/ . •■ "u '.''. "^^ ;' '/''■"' 

,, ' 9^ On pevt <«lifikd'«e sferri^ de^ cetfe ^t)le bout 
6<wQl)<iitre**hjqaa{ ici»f«r ^enfeible , 'PHeiire du leyeif 
riU.Solea;d*n^lcsieiiAPdits Awrtl^t^fefitucle est^tre 
denK' degris n^f isodijfdaus^lt^ lififie.. 11 s*aigit ^ pa^ 
^jseipqple, deatfyoirrh^qufelW bt^f^e^ le 8oleit se leve 
* k urte-TiUe ^nra ewfiiteri 6 if "4'5^ '<fc latitudfef: Wrs- 
^ que la d^cliiiaison ** ^^fcitfeSt-^d ip^ vers I^ pold 
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iilev^: je cherche quelles sont les heures marquees 
vis-k*vis de 20 degr^s de d^clinaison dans les colon- 
nesqui sont sous 61 et 52 degr^s dclatitude^ je trouve 
que c'est 7 heures 5i minutes , et 7 heures 55 mi-* 
nutes , dont la difference est 4 minutes 3 et , comme 
il s'agit d'une latitude qui exc^de 5i* de 45*, c'est- 
&-dire des trois quarts d'un degr^ , je prenda. les 
trois quarts de la difference , savoir , 3"" que j'ajonte 
117"* 61* , la somme 'f^ 54* sera la moiti^ du jour 
dans Tendroit propose au temps de la dedinaison 
marquee^ oar consequent le Soleil s'y levera pour 
lors a 4'' o" . 

10. Si on veut faire une propbrlioa pour trouver la 
indme chose^ on dira : Comme la diffHrence de^t] 
d 52* ou comme 6o" sont d 45" , ainsi la differ- 
rence 4, est d un quatriime terme 3, qu'Ufaut 
ajoiiter i 7^ 5i» , que donne Varc semUdiume dc 
Si^ , on aura la somme 7^ 54" . 

11. On pourra trouver, par une methpde sem- 
blable y k quelle heure le Soleil se leyera quand sa 
declinaison sc^ra entre celles qui sont marquees dans 
la table, par exemple , quand elle sera de 18* 20^ 
vers le pole eleve , pourvu que la latitude du lieu 
«oit dans ^ table y ou du moins totre celles qui 
J sont marquees. 
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Table des arcs semi^diurnes riduits en hures^ 








LadtadM on 


baoteora do Pole. 






St 

£. 

ca 
O 
S 

CD 

(Ji 




4. 


44^. 


45-. 


46«». 


U*-^- li 


D. 3L 


H. M. 


H. 


ilf. 


H. Jtf. 


H. M. 


Af. 


H. 


I 
2 

3 


6 10 
6 14 


6 
6 
6 


7 
II 

i5 


6 II 
6 i5 


6 11 
6 i5 


6 
6 
6 


7 
12 
16 


t 

6 


6 18 
6 22 
6 25 


6 
6 


18 
22 
26 


6 19 
6 23 

6 27 


6 20 
6 24 
6 28* 


6 
6 
6^ 


20 

25 

29 


I 

9 


6 29 
6 37 


6 
6 
6 


3o 
34 
38 


6 3i 
6 35 

6 40 


6 32 
6 37 
6 41 


6 
6 
6 


33 
38 
4a 


lO 
12 


6 41 
6 45 
6 49 


6 
6 
6 




6 44 
6 48 
6 52 


6 S 
6 54 


6 
6 
6 


J? 

56 


12 3o 
i3 
i3 3o 


6 5i 
6 53 
6 55 


6 
6 
6 


53 
55 

57 


6 54 
6 57 
6 59 


6 56 

6 59 

7 I 


6 

7 

7 


58 

I 
3 


'4 , 


6 57 

6 59 

7 I- 


6 

7 
7 


59 

I 
3 


7 * 
7 3 

7 5 


7 3 
7 5 
7 8 


7 

7 

7 


5 

8 

10 


i5do 
i6 
i6 3o 


7 5 

7 7 


7 
7 

7 


5 

7 
10 


7 .8 

7 10 
7 12 


7 10 
7 12. 
7 i5 


7 

7 

7 


i3 
i5 
18 


^7 , 
17 3o 
i8 


7 9 

7 13 
7 14 


7 
7 

7 


12 

M 
16 


7 M 
7 »7 
7 »9 


7 ^7 
7 20 
7 22 


7 

7 

7 


20 
22 

25 


i8 3o 
19 3a 


7 16 
7 18 
7 » 


7 
7 
7 


19 
21 

23 


7 22 
7 M 
7 26 


7 25 

7 27 
7 3o 


7 
7 

7 


28 
3o 
3^3 


20 

20 3o 
21 


7 23 

7 25 

7 27 


7 
7 

7 


26 
28 
3o 


7 f9 
7 3i. 
7 34 


7 32 

7 35 

7 37 


7 
7 
7 


35 
08 
41 


21 3o 

22 

22 3o 


7 3o 

7 32 

7 35 


7 

7 
7 


33 
35 
38 


7 '36 
7 39 
7 41 


7 40 
7 43 
7 45 


7 

7 
7 


49 


23 
2928 


7 37 
7 39 


7 
7 


40 
43 


7 44 
7 47 


It 


7 

7 


52 

55 
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Suiie de la Table des Arcs 


seini-diunts riduits en heurti. 




tiAtitudes au 


haotetm da Pole. 




1' 

g- 

• 




48<i. 49^. j So* 


-JTT- 


-^ST 




D. itf. 


H. Af. 


H. 


M. 1 H. M. 


H. M. 


ff, jif. 




X 

3^ 


6 8 

6 12 

6 17 


6 
6 
6 


8 
12 

,»7 


6 8 
6 i3 
6 18 


6 8 
6 i3 
6 18 


6 14 
6 19 




4 
5 
6 


6 21 

6 25 
6 3o 


6 
6 
6 


22 
26 
3i 


6 22 
6 27 

6 <2 


6 22. 
6 27 
6 ^ 


6 29 
6 34 




I 


6 34 
6 39 
6 44 


6 
6 
6 


36 

45 


« 37 
6 42 
6 47 


6 38. 
6 43 
6 48, 


6 40 
6 45 
6 5o 




10 

II 

12 


6 5o 


6 
6 

7 


5o 

55 



6 52 

6 57 

7 2 


6 54 

6 59 

7 4 


6 56 

7 I 
7 7. 




12 3o 

i3 
i3'3o 


■7 
7 3 
7 5 


7 
7 
7 


3 
5 
8 


7 5 
7 7 
7 10 


7 7 
7 10 
7 i3 


7 10 
7 12 
7 i5 




^4 ^ 
14 3o 
i5 


7 8 
7 10 
7 i3 


7 
7 
7 


10 
i3 
i5 


7 i3 
7 18 


7 i5. 

7 18 
7 21 


7 18 
7 "21 

7 M 




i5 3o 
16 
16 3o 


7 »5 
7 18 
7 20 


7 

7 
7 


18 
21 

23 


7 21 

7 26 


7 24 
7 ay 
7 3o 


7 57 
7 00 
7 33 




^7 , 
17 3o 
18 


^ "1 
7 26 

7 28 


7 
7 
7 


26 
3i 


7 p 
7 32 

7 35 


7 33 
<7 36 
7 38 


7 36 
7 39 
7 4* 




18 3o 

19 3o 


7 3i 


7 

7 

7 


34 

37 
40 


7 38 
7 41 

7 44 


7 4? 
7" 45 

7 48 


7 45 
7 49 

7 52 




20 

20 3o 
21 


7 39 
7 42 
7 45 


7 

^7 

7 


46 
49 


7 53 


7 51 
7 54 

7 57 


7 55 
7 58 
7 2 




21 3o 
22 

22 3o 


7 53 


7 
7 
7 


52 

55 
58 


7 56 

7 59 

8 £ 


8 I 

§ 4 

8 7 


8 5 
8 1? 




f 


23 

2328 


7 56 

8 


8 
8 


I 
4 


8 6 
8 9 


8 II 
8 14 


8 16 
8 20 


■ 



"4 
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Suite d€ la 7 able des Arcs semi-diurncs reduits €u haares. 




1 

o 



9 
O 

s: 

CO 

o 

• 


Latitud. 


430. 


44*. 


450. 


46«. 


47«. 




^s 


H. M. 


H. M., 


0. M. 


H. M. 


jx. if. 


Z 
2 

3 


5 59 

5 SS 
5 52 


5 59 
5 55 
5 5i 


5 59 
5 55 
5 5i 


5 59 
5 55 
5 5i 


5 59 
5 55 
5 5o 




% 

6 


5 48 

I 44 
5 40 


5 47 
5 44 
5 40 


5- 47 


5 46 

\ t 
00 


5 t 
5 % 




I 

9 


5 29 


5 36 
5 32 
5 28 


5 35 
5 3i 

5 27 


5 34 
5 3o 
5 25 


5 33 
5 28 
5 24 




lO 
12 


5 25 

5 21 

5 17 


5 24 
5 20 
5 16 


5 22 
5 18 
5 14 


5 21 
5 17 
5 12 


5 20 
5 i5 
5 II 




i3 


S i3 
5 9 
5 5 


5 12 
5 7 
5 3 


5 JO 
5 5 
5 I 


5 8 
5 3 
5 59 


5 6 
5 I 

4 ^ 


i6 
i8 


5 I 

4 57 
4 53 


4 55 
4 5o 


4 57 

4 52 

4 47 


4 54 
4 5o 
4 45 


4 52 
4 47 
4 42 


19 

ao 

21 


4 48 
4 44 
4 3f 


4 46 
IS 


4 43 
4 38 
4 33 


4 40 
4 35 
4 3o 


4 37 
4 32 
4 26 


22 

23 

23^' 


4 35 
4 3o 

4 217 


4 32 

4 27 
4 24 


4 28 

4 23 

4 21 


4 25 

4 «9 

4 17 


4 ^i 

4 l5 

4 12 



\ 
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'Suite de la Tablt des Arcs stmi-diurnts rdduits tn htures. 1 


i 

2. 


Latitud. 


48O. 


49''. 


5o<*. 


5iO. 


il""-' 


D. 


S. M. 


^. itt. 


H. U. 


H. M. 


H. U, 


I 
2 

3 


5 59 
5' 54 
5 5o 


5 59 
5 54 
5 49 


5 59 
5 54 
5 49 


5 58. 
5 53 
5 48 


5 58" 
5 53 
5 48 


t 

6 


5 45 
5 41 
5 36 


5 45 
5 40 
5 35 


5 44 
5 39 
5 35 


5 AA 
5 39 
5 34 


5 43 
5 38 
5 33 


7 
8 

9 


5 32 
5 27 
5 23 


9 3i 
5 26 
5 ai 


5 3o 
5 25 
5 20 


5 29 
5 21 
5 18 


5 27 
5 22 
5 17 


lO 
IZ 
12 


5 18 
5 i3 
5 y 


5 17 
5 ja 

5 7 


5 i5. 

5 10 
5 5 


5 i3 
5 8 
5 3 


5 II 
5 6 

5 


i3 

14 
i5 


5 ^4 
4 59 
4 54 


5 2 

4 67 

4 52 


5 
4 54 
4 49 


4 57 
4 52 

4 46. 


4 55 

4 49 

4 44 


i6 

17 
i8 


4 49 
4 44 
4 39 


'4 46 


4 33 


4 4i 
4 35 

4 29 


4 38 

4 32 

4 26 


19 

20 

2t 


4 34 
4 28 
4 23 


4 3o 

4 25 

4 19 


4 27 
4 ai 
4 i5 


4 23 

4 17 
4 I'l 


4 19 
4 i3 
4 6 


23 

23 1 
23] 


4 17 
4 8 


4 i3 

4 7 
4 4 


4 9 
3 59 


3 53 


4 ° 
3 53 

3 49 
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12. Celte Table et le problfime pr6c^dent peuyeni 
aussi servir kconnoitre si line horloge oir une montre 
maraue I'heure conform^ment au Soleil : pour cela 
on ODservera d'abord quelle heiire il est k la montre 
quand le bord sup^rieurdu Soleil commence k pa- 
roitre , ensuite on examifaera k quelle heure le bord 
infdrieur se leve j Tinstant ^galement ^loigu6 de'ce» 
deux momens est le temps auquel le centre du So- 
leil s*est Iev6. Si done ce temps est le mfirae oue 
celui qu'on trouve par le calcul ou dfemsla Tables 
c'est une marque que la montre est sur le Soleil : inais 
fii ce temps est diJ9<^rent de Theure trouvde par le 
calcul oU dans la Table, on connditra que la montre 
precede le Soleil ou lesuit , et de combien. Je suj> 
pose , par exemple , que le bord sup^rieur du Soleil 
s'est lev6 lorsque la montre mai'quoit4 heures 8mi- 
liutes , et que Tautre bord a paru sur Fhorisou lors* 

Su'il ^toit 4^ lo" a la montre, Dans cette hypo- 
lese, le centre du Soleil s'est lev6 a 4^ p", parce 
que ce moment est ^galement distant de 4^ 8** et de 
4k 10" : c'est pourquoi si on a trouv^, par le calcul ou 
dans la Table ^ que le Soleil doit se lever ce mdmd 
jour a 4^9"* , la montre. est sur lb Soleil : mais si le 
calcul ou la Table annonce le lever dii Soleil k 4^ 
5* , on connoitra que la montre precede le Soleij 
de 4», puisqu*elle marque^ ^'"^quaiqu'U n'en soit 
que 5. 

i3. On suppose ici que Ton puisse voir ?horison 
dans Tendroit ou le Soleil seleve ou se couche : c'est 

J>ourquoi, lorsqull y a quelque montagne voisine vers 
'orient ou vers Toccident, on est oblig^ de mdnter sur 
quelque hauteur. Pour regarder le Soleil sans dan- 
ger de se blesser la vue, il faut avoir un verre noirci 
d'un c6td par la fum^e d'^une chandelle , sur laquelle 
On passe lentement ce verre 3 et, afinquela couche de 
ium^e qui s'y est attach^e ne soit pas enlevde par I'at* 



touchement des doigtsou des autres corps, on peut 
joindre un second verre au c6t6 noircidu premier^ 
une bordure de carle entre deux, et les assembler 
avec de la cire k cacheter ou du papier colld sur le9 
bords. 

14. Une montre'peut marquer la mSme heure que I^i 
Soleil dans tin temp3, quoique son mouvement ue soit 
.pas rdgl^ sur celui du Soleil. Supposons, par exemple, 
que la montre marque la veritable heure du lever 
du Soleil , et qu*ell^ marque 4 minutes de plus qu'il 
n'est quand le Soleil se couche^ alors le mouvement 
de la montre n'est pas r6gl6 sut celui du Soleil, quoi- 
q[u'elle se soit rencontr^e le matin avec getastre: rd- 
ciproquement il se peut faire qu'une montre ou une^ 
pendule ne marque pas la m6me h^^ure que le Soleil f 
comme si la pendule marquoit4 ifiipjutesde plus qu'il 
n'est au Soleil , tant k son lever qu'k son coucber. On 
peut dire , dans ce cas , que la pendule precede la 
§oleiU on dit aussi alors qu'ellei auance; m^is on se 
sert souvent de ce dernier terme pour exprimer quo 
dans lem^meespace de tempselle marque plusd'heu- 
res et de minutes que le Soleil , comme il arrive dan5 
le premier cas. Nous prendronsle terme ai^ancer dans 
ce dernier sens ; ainsi avancer et aller trop vite signi- 
fieront la mSme chose. Or , en donnant ces significa- 
tions k ces termes , une montre pourra prec^der le • 
Soleil sans avancer ou aller plus vite que lui ; mais 
si elle avance sur le Soleil , il faut qu'a la suite du 
temps elle le pr6cfede. On peut mettre la m^me dift'6* 
rence retarder sur le Soleil et le suivre. .r 

• 1 5. Cela pos^ , le probl6me pr^c^dent et la Table 
pourront aussi servir a connoitre si le mouvement 
d'une montre est r6gl6 sur celui du Soleil : car, par 
exemple , si elle precede autant le Soleil k son lever 
qu'a; son coucher , ou fcien au lever d'up jour, qu'a 
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celui du stiirant , c'est une inarqjue (jue la tnontra 
est r^gl^e sur le SoleiL ( Je neglige ici Paugmenta- 
tion ou la diminatiou qui arrive dans la dur^e d'un 
jour par le chaogement de la d^cliuaison du Soleil )• 

1 6. La m^thode du premier problSme est la m@ma 
que celle dont on se sert pour trouver quelle heure 
il est k un iustant pour lequel on connoit la hau;^ 
teur du Soleil sur Vhorison . pourvu que I'on con- 
noisseaussi sa declinaison et lalatitude du lieu : car^ 
dans le triangle ZPS , Je c6l6 ZS , qui pour lors est 
moindre que le quart de cercle ZO , est le compl6- 
ment de la hauteur SO du Soleil : ainsi Ton conhoit 
les trois c6t6s de ce triangle j par f ons^(}uent on pent 
trouver Tangle P de la manifere expliquee dans le 

{)robl6me. Or la mesure de cet angle est Pare AD de 
'^quateur, qui , ftjiht r^duit en heures et en minutesi 
donne le temps qu'il y a depuis Tinstant pour lequel 
on connoit la nauteur du Soleil jusqu'k midi^ si c'est 
le matin; ou depuis midi jusqu'k cet instant, si s'est 
au soir. Nous avons enseign^ la m^thode de prendre 
la hauteur du Soleil ( Art. 12 et i3 du troisi^me 
Livre ). 

Ces mots abr^g^s s. ar. (jue Ton trouvera dans les 
calculs suivans^signifient sinus artificiel^ c'est-k-dire 
logarit. du sinus : ainsi cette expression 70^ s. an 
997299 vent dire que Pare ou Tangle de 70 degr^s a 
pour smusartificielle nombre 997299, c'est le logarit. 
au sinus. 

Voici un exemple dans lequel nous supposerons 
!a latitude de 49*, la d6clinaison du Soleil de 20* 
vers le pole 61ev6 , et sa hauteur sur Thorisoa 
de 42*. 
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PS—jo^^.aT. 997299 ZS—48* 

P2:=:4^s,Q^, 981^4 PS~PZ=29 

. PS— PZ:=;;27*som. 1978998 ditti^rence m 
• ZS=48 mpit. de la diff. 9 Zo^ 

somme * 77^ , 

Uaoit.delasoni.38^3o' s. ar. 97941 5 
moit. deladift'. 9 3o' s, ar. 92,1761 
4puble du log. du rayon 2000000 

somme 8901176 
sam^dess.ar.dePSetdePZ 1978998 » 

reste 1922 183 24* 6?* 

moit du reste * 961091 s, an de 24^ 6'' 

raogle ZFS oulVc AD=4^4 ;|[^2'i;, 

l/arc AD 4toit done al6tp 4e4&»j2', quil ^^nlFig.iS/ 
i^duits en heures, doon^^t ppsqufi trois heures t3*. 
miautes. Si qu suppose q^eia>htpt^uP'dn;Soicil a^ 
^t^ piise avant midi , il faut r!eir^pcherjbes)3hdU«B«« 
i3 miflute&de j^ahewr^s, et Ip reajt* 8^47*^ est Ifherw'^ 
qu'il i^Loit daos rinst^pt que leS^teildtoitde 43:^^8*. 
gr^s sur i'horison. Si la hauteur du Soleil stmt it* 
' prise apre^ iwidi y o^ en auroit Qonclu quiil ^t d^tog 
ce moment 3 heures i3 minjjtie&du soir. - ' • h ^ 
Avaut de passer au prabl^me suiyhnt, nau»ex«; . 
po8€3?on8 Ici (^n^lqui?^ proportions do Trigodomiiipf^ 
£^hi6riquj9 qui feront mieuxj ^nt^ndi^e ce jque ni^us^ 

17. i^. DaAS un triaiidfei sph^rique rcJoteiigleV 
cdmme SXPteJctangle en X , lej eotiSs deVangle (frbit 
TOnt de mfeme lesspeqe que les angles auxquels ifodonl ^ 
Qppos^ , c'e$t-3^*dire que si.un de ces afngles^ domm^ 
E,est aiguati momdre que ^/yle c6te oppos^ SX 
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est anssi moindre que 90* ; et si Tangle FSX est ob- 
las, le cote PXestplus grand qaepo' on qu'un quart 
de cercle : si done les deux angles oppos^ au cot^ 
de Ysp^e droit sont aigos , ces deux cdt^s sont cha-^ 
con momdres que 90' : si ces deux angles sont obtus, 
les deux cot^ sont chacun plus grands que oo' : si 
nn db ces angles est aigu et Tautre obtus , le cote op« 
pos^ au premier est moindre qu'un quart de cercle, 
et celui qui est opposS au second est plu^ grand. Tl 
pourroit se faire aussi que , dans un triangle spb^- 
rique, deux angles ou mSme lestrois fussent droits. 
18. 2**. Lorsque I'hypotb^nuse d'un triangle rec- 
tangle est moindre (]u'un quart de cercle , les deux 
c6tesde Tangle droit sont ae m6me esp^ce, c'est-a- 
dire qu'ils sont tous les deux moindres, ou tous les 
deux plus grands que 90"^ : mais si Tbypothenuse est 

Slusgrande qu'un quart de cercle , les deux cotes sont 
e dimSrentes especesj Tun est plus grand , et Tautre 
plus petit. 

I 19. Pour abr^ger le discours, nons appellerons^ 
avec plusieurs auteiirs , cosinus et cotangenies d'ua 
arc ou d'un angle, le sinus et la tangente du compl6- 
meat de cet ^ngle : ainsi le cosinus ou la cotangente 
d^m angle de 56^ i!2^ est le sinus ou la tangente d'un 
adglede 33^ 48'. On donne la mdme d^nominatioa 
liux s^cantes. 

' Ouand on a besoin du logarithi!ne da cosinus ou 
de la cotang^nte d'un angle ou d'un arc , par exem« 

51e de 56^ 12', il n'est pas n^cessaire de s'assurer 
'abord quel est le complement de cet angle , afin de 
ehercher ensuite dans les Tables le logarilhme du 
sinus ou de la tang^ente de ce complement. II suffit 
de chetoher dans ces Tables 56* li', car on teou- 
yerd ^is-arvis 9 dans la'mSme page, k la gaucbe, le 
logarilhme qu'on cherche. Le logarithmeou cosinus^ 
de 56* 13' est 97453 1 , celui de la cotangente est 
983571. Les logaicithmes des sinus et des tai^entei^ 



^nt appel^ftsinus ar/i)?cz>/5 et tan^eutesar/i/icielfes ^ 
pour les dishiiguer deis siims naturels et des tangen* 
tes ^u'on appelle simplement sinus et tangentes; il 
^n est de rnSme de^. sd^cantes. ' 
. Nous allons proposer un second probl^ine pour 
connoitre la longueur des jours sans y comprendre 
raugmentation causae par la f^fitactioo ^ k laquelle 
on n'a point d'dgard quand on veut determiner la 
fin ou le commencement des^ climatsw 

P ft 6 B L ]^ M ft I t. 

$0. La hauteur du potd ou ta taiitude d^un licit 
>itant dennee avec la dicUnaison du Soled , irouuer 
la longueur du j CUT pour ce lieu , sans y compren^ 
^dre V augmentation causde par la refraatian. 

Dans ITxypothfes^ de ce problSme le jour ne cpm-Vg-^i* 
-mencequequandle.Soleitest a ITiorison : ainsi les 
deux arcs PS et ZS se rencontrent sur un point S de 
I'horison. Cela suppos^ , il faut concevoir un arc d'un 

{;rand cercle tir^ oa point S perpendiculairement sur 
e meridien : cet arc ne sera pas dift^rent de la partie 
SR de rbqi^on, puisque Thorison est perpendicu^ 
laire au meridien ( Nous, supposons la d^cliuaison 
du Soleil vers le pole ^lev^ \. On aura done le triah- 

fle {sph^rique rectangle SRP dont on connoit le c6f ^ 
^R qui est la hauteur dupole, Wiypoth^nuse: PS 
complement de la d^clinaison chi Soleil , et Tangle 
droit R : ainsi oa trouvera Tangle SPR supplement 
de ZPS ou de Tare AD en disant r 

La cotangente du cote PR est d. la cotangents 
de Vhypothenuse PS , comme la sinus total est au 
^osinus dgjt' angle SPR, adjacent au cote connu 
PR. Cetfbgle sera aigu ^ paroe qu*il est oppose 
aucote ou a Tare perpendiculuire SR , qui est moin-- 
dre qu'un quart de cercle. 
Si la hauteur du ^la est de 49^ et Isk ddclinaisoa * 

R a 
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du Soleil de 2o* , le c6t^ PR, sera de i^^ , et I'hypc- 
th^Duse PS compl^ineDtvIe la d^clinaison serade 70^. 
Ainsi les loj^arithmes des trois premiers termes dfe 
ranalogie seront 098916 , 966^07 , 1006000 , dont le 

{)remier ^tant ote de la somme des deux autres , il 
aissera le reste 962191 qui est le cosinus artificiel de 
66^ i5' : Tangle S'PR sera done de 65* i5'. II faiit 
Toter de 180*, le supplement sera de 114*45'; c'est 
la valeur de T^gle SPZ ou de Tare AD, qui, ^tamt 
r^duite en heures , donne 7 heures 89 minutes , au 
lieu de 7 heures 48 minutes que nous avons trou- 
v^ , en y comprenant Taugmentation qui vient de 
la ri^fraction, 

?i. Si le Soleil decline vers le pole abaiss^, P^ 
sera izd\ k Vd plus ds^ c*est-k-dire, k \k somme d*un 
quart de cercle et de la d^clinaison du Soleil , et alors 
1 arc perpendiculaire moindre qu'un quart de cercle 
sera ^H , et le triangle rectangle a resoudre sera 
jITP, doilt on connoit le c^t^ PH supplement de 
la hauteur du'pole ,rhypothenuse P^et rdngle droit 
en H. Ainsi on trouvera Vangle cheroh^ 5PH par 
I'analogie precedente. Si done la hauteur du pole 
est de 49*; et que la dedinaison du Sbleil vers le^ 
pole inf^rieur soit de 20* , les trois premiers termes 
de la proportion seront les cotangentesde 1 3i* ou phi- 
t6t du supplement 49*, celle de 1 10* , ou plut6t de 
70* , le smus total et le cosinus de Tangle cherche. 

22. A la place de Tanalogie precedente on pent 
faire celle-ci : La langenie de Vhypothdnuse PS est 
a la tangente du coti PR , comme le sinus total est 
au cosinus de Vangle SPR. 

On voit bien que ces deux probldmes peuvent 
s^ppliquer aux autres astres dont on cfff^^it la de^ 
clinaison , de m$me qu*au Solcfil. 

23. On pent resoudre ce second problSme par une 
autre metnode , en employant le triangle CD^ , cjlii 
est rectangle en D , parce que le c&rcle de dedkiai-' 
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son iPD est perpendiculaire k r^quateur AT. On 
connoit trois choscus dans ce triangle : t^. le c6t^ DS 






qui est la d^clinaison du Soleil; 2^. Tangle oppos^ 
SCD ^gal a Tangle ACH , qui a pour mesure 1 61^- 
vation AH de T^quatenr, laqueile eat tou jours le 
complement de la latitude ZA j 3®. enfin , Tangle dii 
D qui est droit. Ainsi on pourra trouver le c6t6 GD ; 
c'est Tare de Tl^quateur qui fait connoitre de com- 
tien la dur^e de la moiti6 du ]our surpasse six heures, 
lesquelles rdpondent au quart de co^cle AC : car, 
pulsque Tare serai-diume est AD, et que le quairt 
de cercle AC donne six heures, Tare CD, qui est 
Tautre partie.de AD , marquera Texefes de la moiti^ 
du jour sur 6^. Voici la proportion qui fera trouver 
Tare CD : La tangcnte de tangle C estdla ta^ngente - 
de tare SD , comme le sinus total est au sinus de 
Varc CD ; c*est-k-dire , la tangente du complement 
de la latitude est d. la tangente de la ddcfinaison du 
Soleil^ comme le sinus total est au sinus de Vara 
cherchd. 

En supposant aue la latitude est de 49^ et la d^cli- 
naison du Soleil de 20^ vers le pole ^lev^ , on trou- 
vera que Tare chercW CD est de 24^ 46', qui, ^tant 
r^duits en heures, donnent i^ 89". II faiit done a j ou- 
ter i^ 89* k 6'*, la somme 7 So" sera Tare semi- 
diurne qu'on cherche. Si la ddciinaison du Soleil 
avoit €16 vers le pole abaiss^ , il auroit fallu 6tef 
V 85"* de six heures , le reste S^ 21" auroit 6i& Tare 
semi-diume. 

24. L'arc CD est ce qu'on appelle la dLff^renee 
ascensionnelle { Liv. I, art. 57) , parce que le poiht 
C de T6quateur ^tant dans Je plan de Thbrison eu 
ihdme temps que le point S, cqt arc est fcompris 
entre le point C de TeqiTdteur qui^e 16ve«ur Thori- 
Bon en m6me temps qiie le Sbleil> et le cferele de 
declinaison de c^t astte. Ainsi , pbur trourter la dif- 
ference ascensionnelle dki Soleil ou d^uniiutKe'astrei 
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il but dire : La tangenie du compliment de la lati-- 
tude est d la tangente de la decUnaison de Vastre y 
comme le sinus total est au sinus de la difference 
nscensionneUe. 

^25. Nous passons pr^sentement au probl6me sui- 
rant , aui enseigne a ddterminer I'amplitude ^ soit 
crientale, soit occidentale du Soleil ou de quel- 
Gu'autre astre, dont on connoit la d^clinaison. II 
faut se souvenir que Famplitude d'ua astre est I'arc 
de Phonsou compris entre I'equateur et rendroit ou 
cet astre , par%xemple^ le Soleil , se Ifeve ou se cou- 
ches ou , ce qui revient au m6me , Famplitude orien- 
tale du Soleil est la distance de Yest ou du vrai orieot 
au point ou le Soleil se leve ; et Pamplitude occiden- 
tale est la distaocc de Vouestovi du vrai occideut aa 
point oil le Soleil se couche. 

PROBL^BrsIIL 

V^-iSf. 26. La latitude du lieu ou la hauteur du pole 
. dtant domiie ^ avec la declinaison du Soleil et la 
refraction horisontalcj trouver V amplitude orien^ 
tale ou occidentale du Soleil. 
1 Soit le m^ridien H ZPR qui passe par le zenith Z et 

le pole P : soit aussi I'horison H R, Tequateur AT le p?L- 
. ralliple que d^crit le Soleil ESF , et le Solfeil S , qua 
Ton voit le matin avant qu*il soit arrive a Thorisoa 
HR, parce que la r^fract\on le fait paroitre plus 
^lev^ qu*il n'est eftbctivement : T^l^vation , qui est. 
TeflFet de la refraction , est mesur^e par Tare SO 
jdu vertical ZQS , que Ton concoit passer par le 
Soleil : Tare PSD sera un quart ae cercle de decli- 
naison qui passe aussi par le Soleil. Cela pos^, on 
connoit, comme dans le defrnier problfime ^ les trois 
c6t6s du triangle spherique ZPS , savoir PS , qui est 
, le complement de la oeclinaison DS vers le pola 
Aeviy ZP qui est ][e compieKmxt de la hauteur dil 



tlTHE tJUATHliM*; iS§ 

g)le PR J et enfin ZOS , somme du quart de cercle 
O , plus de la refaction horisontale SO , qui est 
de 33'. Ainsi on pourra trouver Tangle PZS , dont 
la mesure est Tare OR de I'horison'. Mais d'aiUeura 
Tamplitude est I'arc CO, parce cju'il est compris^ 
entre le point C qui est Vintersection de rdquateur* 
avec Thorison et le point O ou le Soleil se leve. Or 
cetarc CO est le complement de Tare OR, parcei., 
que Tare CR de J'horison est un quart de cerclew 
compris entre P^quateur et le'^meridien. Par cons^-i«. 
quent Tamplitude est le complement de Pariele PZS^^ 
lorsque la aedinaison du Soleil est vers le pole 6lev&^ 
Mais si le Soleil decline du c6t6 du pole abaiss^ ^ 
Samplitude sera la difference ou Texces de I'angla 
PZ^ , ou de sa mesure oR , sur un quart de cercle s 
car, en concevant le Soleil au point s du. parallMo. 
J5L , Tamplitude est Tare Co de I'horison , et Im 
mesure de Tangle PZs est oRi Or il est Evident quer 
Ca est iWces de oR sur le quart de.cercledft* - / 

27. Pour trouver Tangle PZS , .1*^. on cherciherA^ 
P-exces du plus grand c6te ZS «ur le plus petit ZP^ 
et on Tajou^era a la base PS , puis on prendca l^^ 
moitie de la somme^ 2^. On retranohera cdt exciak 
de la mSme b^e, et on prendra la moiti6 de ladift^ 
ference : et le reste comme dans le premier probl^me-ii'l 
Voici un exempladans lequel on suppose la latitude 
de 49*, et la ddclinaison de 23^ 28^ : cette|d6clinai'i' 
son est vers le pole eiev^ , et par consequent PS 
est de 66* 32^^ paroe qu'il est le complement de.la* 
dedinaison. Ce seroit la somme de la dedinaison et' 
de ^o* , si le Soleil etoit au midl dc Tequateur , oi^ 
qji|il edt une dedinaison australe ^ comihe cjel^ 
arrive en autoinne et enhiver. » < 

Ce probldme est d'un grand usage dans k «iavi^ 
gation pour t'rouver de cQqJbien decline la boiTsso^e;. 
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£. X £ M P L B. 

i ZS=90^32' s. an 999998. PS=66*32' 

ZP= 4 s ;ar . 981694. ZS--ZP=46^' 

JZS — ZP=H9d32 ' sbm. 1961692. dift^rence, 17* 0/ 
PS^i=66 32/ moit. de la dif. £*3<rf 

ebmme, 11 5* 4^ 

moit.delasom. 58 2 s.ar. 992858. 

* moiti^ de la dif. 8 3o s. ar. 9 1 6970. 

double du logar. du rayon 5000000.' 

somme 3909&28. 

4ft)m* des 8. ar. de 2S et ZP iy8 r6y 2. 

reste "19281367" 25*55^^# 

• moiti^ du reste 964068.S. ar.de 2^5^55';. 

• somme 5i*^5i' 

Le complement de 5i^ 5ii est 38^ 91 ; ainsi Tarn-* 
|ilitude est 36*-9i. • ; 
. 28. Si on n'avoit point d'egard a I'effet de la refrac- 
tion , il fandroit concevoir le Soieil au plan de Fho^ 
sison , et pour lors ZS neseroit que de 90"^ : mais on 
trouveroit Tamplitude en saivaot la melue m^thoda 
37* 22i. . 

29. Quand on a.^gard a la r^firaction , on trouvo 
Samplitude vers le pole ^lev^ plus! grancte que celle 

3ui est du c6t6 du pdie abaiss^ ^ la di^clinaisDn du 
oleil ^tant la mSme vers Van et Tautre pole. La 
taison de cette diversity devient se^ble par la figure 
i3 : car s'il n'y a,Toit point de refraction, le. Soieil 
zie paroitroit que :quand il est arrivd aux points ||[ 
et m, qui sont les point dlintersection des paralleles 
EF etP'lL arec Thorison^ et par consequent les deux 
amplftodes auroient ^te CM et Cm qui sont egales^ 

})arce que les paralleles,sont dgalement ^loiffUv^s de 
'^quateur. Or il est Evident que, par la reaction 
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Tamplitude CO devient plus grande que CM ; et 
qu'au contraire Tftutre, amplitude Co devient moindre 
que Cm. 

3d. Mais ^augmentation d'une part est ^gale k la 
diminution de Tautre : c'est pourquoi, si Tonajoutoit 
les deux amplitudes CO et Co oaus^es par la r^frao- 
tion , et qu*bn prit la moiti^ de la somme, cette moi- 
t\6 seroit ^gale k Tamplitude CM ou Cm, que le 
Soleil auroit s'il n*y avoit point de refraction. 

3i. Si Ton n'avoit point d'egard k la r^ficaclion, 
on pourroit trouver Tamplitude CS plus aisdment par 
le moyen du triangle CDS rectangle en D , dont oa 
connoit, i^. le Q6t6 DS, qui est la d^clinaison da 
Soleil ; 2®* Tangle oppos^ SCD ^gal a T^Wvation 
ACH de Teouateur, laquelle est le complement de 
la latitude ; 6^. enfin, Tangle en D, qui est droit a 
cause du eercle de d^clinaison PD qui est perpendi- 
culaire k T^quhteur. Ainsi, pour trouver Tamplitude 
CS , il nV aura qu'k faire cette proportion : Le sinus 
de I'angtg C, compUment de la latitude, est au si' 
^ vus de la d^clihdison DS , comme le sinus total est 
nu sinus de V amplitude. Dans Texemple que nous 
Bvons donne ) le compl^nient de la latitude est de 
4f ^ , la d^clinaison du Soleil est de 23^ 28' j par con- 
sequent les logarithmes des trois premiers termes de 
Tanalogie marquee seroni 981694, 960012 , loooooo , 
dont le premier etant 6te de la somme des deux 
autres, le res te sera le nombre 978818^ qui est le 
logarithme du sinus de 3/ 22/. 

problSme IV. 

32. Connoissant la hauteur du pole apec la di^ 
clinaison die Soleil J trouMrla hauteur surVhorisau 
d quelque heure que ce soit du jgur. Ce probldme 
est Tihverse de Tart. 16.. 
' Soit 1q meridieto HZ£R qui passe par le z^nkh Z 
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et par le pole P : soit aussi Phorison HR , I'^quateur 
AT et le Soleil aii poiilt S, Tare PSD sera un quart 
de cercle de d^clinaison qui passe par le Soleil , et 
2SO sera un autre quart de cercle du vertical qui 

Ksse aussi par le Soleil. Cela ^tant, il s'adt de trouver 
re SO , qui mesure la hauteur du Soleil sur Pho- 
rison. Or on trouvera*ZS , qui est le complement 
de cet arc • par le triangle sph^rique ZPS : car dans 
ce triangle on connoit trois cfaoses, savoirj le c6t6 
PZ, complement de la latitude ZA; le c6t6 PS , 
complement de la dedinaison du Soleil SD j et enfin 
Tangle ZPS ou APD mesur6 par Tare AD, dont on 
connoit les degr^s par le temps qui est entre midi et 
le moment pour lequel on veut satoir la hauteur du 
.Soleil, en prenant i5 degr^spour chaquj^ hieure (Liv. 
Ill , art. 02 ): si, par exerople, on veut savoir la 
hauteur du Soleil k 8*^ ^.du matm , comme il y a 3 ^ f de- 
puis ce moment jusqu*a midi , I'arc AD sera de 52* 
3o m. Ainsi , dans le triangle ZPS on connoit deux 
cotes et Tangle qu'ils comprennent. On cherchera 
done la hauteur SO, complement du cote ZS, par 
ce cote qui est oppose k Tangle ZPS, II faut conce- 
voir Tare SX tire perpendiculairement sur le cote 
PZ prolonge , s*il est necessaire , ou du cote de P , 
ou du c6te de Z ; cet arc perpendiculatre , que nous 
,supposons' moindre que'po'*, tombera cju cote de 
Tangle aigu forme par SP et par PZ prolonge, comme 
on vient de le dire : c'e^ pourquoi , si Tangle SPZ est 
aigu, Tare SX tombera du c6te de cit angle; mais 
si rangle SPZ est obtus, Tare perpendiculaire tom- 
bera de Tautriscdte. Cela po^e , on cherchera d'abord 
le premier segment PX j que Ton trouvera par Tana«* 
Idgie^nivaDte , tiree du tnan^le spherigue^XP rec- 
tangle eii X, dont on connoit Tnypotheuuse PS et 
Tangle XPS ou APD. 

33. Le cosinus de V angle P, c'eat-a-dire, le sinus 
du complement de cet angle yC^^^^qu sinus total ^ 
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Wdmme ht cotagente de Vhypothenuse PS est d. la 
eotangente ducaiS F^. 

34. Le quatrieme terme qu^on trouvera pent con-' 
venir a un arc plus grand que 90^ , ou au supplement 
de cet arc. Or on qonnoitra que Tare ou le segment PX 
est plus grand que 90 degres, lorsque rbypoth^nuse. 
PS est plus grande qu'un quart de cercle : car comme 
le cdte ou Tare perpendiculaire SX est pris moindre 
que9ode^r6s, si on suppose Fhypoth^nuse PS plus* 
grande que 90^ , il faut que Fautre cot^ PX soit aussit 
plus grand que 90 deg, ( 18) t mais si PS est moindre 
que 90 deg. , le segment PX est aussi plus petit 
que •90 deg. ; en un mot , le! segmient rX est de 
mdme espece que Phypoth^nu^e PS : d'ou il suit 
que PX ne peut surpasser 90 deg. que quand le 
Soleil decline vers Le pole abaissd ou inKrieur. 

35. Quand on aura trouv^ PX y comme d'ailleurs 
on connoit le cdt^ PZ, on trouvera aussi I'autre seg- 
ment ZX#: car i^. si Tangle connu Pest aigii , et que 
PX soit nioihdre que PZ , il faudr^ 6ter PX de PZ^ 
le reste sera ZX , parce que , dans ce eas, Tare per- 
pendiculaire SX tombe en dedans du triangle PSZ* 
2*. Si , Pangle P ^tan^ encore aigu , PX est plus grand 
que PZ, il taudra oter PZ dePX , le reste sera ZX; 
c^r alors Tare SX tombe hors dji triangle PSZ du 
c6t6 de Z. 3°. Enfin , si I'angle P estobtus , on ajou- 
tera PZ a PX3 la somme sera ZX, parce que pour 
lors Pare perpendiculaire tombe hors du tri^jngle^ 
PSZ du c6t6 de B. Le segment ZX etant connu ^ 
on trouvera le c6td ZS par cette seconde analogic, 

I^e cosinus de I* arc PX esl au cosinus de ZX ^ 
eomme te cosinus du cote PS est au cosinus du 
c6ie ZS , c'est-'k-dire*fl«5//?2^ de I arc SO, qui est 
la hauteur du Sioleil pour le moment supposl. 

Si \^ latitudeest de 48^^ 5i' , la declinaison du So* 
leil est de 23^ 28'',.etqu*on veuilleconnoitrelahau- 
ie^ur du Soleil k 8^ \ du matin ^ l^^ ^^^^^ premiers tor-* 

S a 
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mes de la premiere proportion tferont le cosinnsde 
£2^ 3o^ : vaieur de Tangle P , le sinus total 9 et la co*^ 
tangentede 66^ 3i'=:PS,dont les lo^oithmessont 
078445, loooooo, 963761 yQuiieronttrouverlenom^ 
bre 9iB53i6 colangente artiticiele de 54^ 3o',qili est 
la valeur du segment PX. Ainsi ce segment est 
plus grand que PZ, qui n*est que de 4i'^9' : il faut 
done retrancher PZ de PX, et le reste i3** 21' sera 
Fautra segment ZX, Aprescela on viendra kla se-« 
oonde proportion , dont les trois premiers termes sont 
)e cosinusde54^ So', celaide i3^ 2t'9etceluide66*^ 
32^, lesqqelsont pour logarithmes 976396 , 998810 ^ 
06001 2, Or I le premier qe ces logarithmes eta»t re-* 
p»nch6 de la somme des deux autres , le reste sera 
de 9824^7 ^ qui est le sinus artificiel de 41^ Si^. Ainsi 
la hauteur SO du Soleil y qui est le complement du 
c6t6 ZS , est de 41^ 5i ' & 8^ 1 du matin , la latitude 
du lieu etant de 48' 5i'y et la d^clinaison du Sol^ 
de 23^ 28' vers le pole ^lev^, , • 

Si la d^clinaisbh du Soleil ayoit ^t^ du odt^ dil 
pole inf^rieur, le segment PX auroit ei6 (84) le sup- 

f lament de 54^ 3o', parce que, dans ce cas, le c6t4 
^S aproit 6l6 plus grand aue 90*. 
36. Quand ouelqu'un oes termes cbnnus dont on 
prend le complement dans une analogie est plus grand 
que ^90 degr^s , alors ce complement est celui du sup- 
plement cie ce terme. Or ce compldment est la m$mo 
chose cjue Pexc^sdu mSme terme sur 90* : par exem-^ 
pie , si Pangle ZPS est de io5* , Je supplement sera 
jS , dont le complement est 1 5- Or 1 5 est Vexces do 
io5 surc^o. 

La latitude du lieu et la declipaison du Soleil etant 
supposees les mdmes que dans'l^xemple precedent, 
si Fob veut savoir la hauteur du Soleil h ^^ du ma-i 
tin 5 c'est-a-cJire quand Tangle ZPS est de ip5* , ou 
trouvera 8* 16/. 

57, Ah Ueu de I'analo^e de Tart. 33 , o» auroit pu 
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«e se^vir dc ceUe-ci pour trouver le segment PX : La 
€mus. total est au cosinus de Van^e P , c'est-k-Kiire 
au sinus du complement de cet angle , comme 
la tangente du c6te PS est d la tangentp du stg^. 
ment PX. 

38. Quand Tangle ZPS est ami , s'il atrivoit que la 
segment PX fiit egal au c6t6 PZ , alors Tare perp6n-r 
diculaire SX se confondroit avec le c6t^ SZ , qui fe- 
roit par cons^uent le triai^le ZPS rectangle en Z t 
dans cecas, on trouveroit ZS eomnl^ment de la hau- 
teur, parune analogie danslaquelle on compaheiroit 
les sinus des angles av^c les wius des cdt^a oppoa^si 
tndisant; 

Le sinus de V angle droit PZS, ou le sinus ttaaf^ 
est au sinus du c6t^ oppose PS, conwie le smus dc 
I' angle P est au sinus du c6fe opppsS ZS. 

39. Si on trouye la hauteur du Soleil k 6 heures t 
8oit du matin , soit du soir, Pangle P sera droit ;^ 
pour lorson trouvera ZS qui sera Thy poth^nuse pas 
une seule analogie , en disant : Le sinus total est au 
cosinus de PZ , comme le cosinus PS est au eosi^ 
nus de ZS j e'est-a-dire le sinus total est au sinus d^ 
lalatitudfj comme le sinus de la declinaison du 
Soleil est au sinus de sa hauteur. Si 00^ suppose 1^ 
latitude de 49 deg. , et la declinaison du Soleil de so 
degr^s, on farouvera la hauteur de 14 deg. 58 m. y 

M* de la Lande a donn^ , dans son AbrSg^ do 
navigation, des tables horaires avec lesquedles on peut 
trouver la hauteur du Soleil dans tousles pays, ou 
I'heuire qui r^pond k chaque havteun 

4Q, Nousavons.explique comment on trouye la 
hauteur du- Soleil par observation dans le second pro^ 
bl^e du trolai^me Livre^ et nous avons dit dans le 
meme probl^me, art. 16 , qu'on peut connoitre tous 
les jours la hauteur du Soleil k midi , sans observa-* 
tion et sans calcul , pourvu qu'on connoisse sa d^li^p 
naisoQ et T^l^vatlQU de T^quateur sur l!horisQo$ car 
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fi'il decline vers lepole <51eve , sa hauteur Iin5ridiemi6 
est i^ale k la samoie de sa d^clinaison ct de T^l^a- 
titm de I'^quateur: ^il decline vers le pole ief(^rieur, 
sa hauteur est 6gale h la diflFi^rence de ces deux (juan-^ 
tit^s: et enfin, si sa d^clinaison estnuUe, e'est-a-dir© 
s'il r^pond k I'^quateur, sa hauteur mdridienne est 
igBle k r^l^vation de ce ceroid. 
- 41. Pour faire entendre plus faril«ment le pro- 
blSme V, nous ajouterone ce qui suit. Suppjosons que 
le cercle OMVN rei)r&ente unplaii horisontal, 1© 
diamki-e MN le m^ridien, et le& d^ux extr^mit^s M 
et N le midi et le ndrd-; que Je diam^tre OV design© 
aussi le premier vertical; et les deux extr^mit^s O 
et V Torient et Poccident ; enfin, que le^ deux dia- 
metres AR, BT repr^sentent d^x autres verticaux, 
et le centre C le zenith par lequel p^ssent tous les 
verticaux. Tous ces eercles etant peroeBdiculairesau 
plan horisontal , }es lignes qui sont les intersections 
communes des cercles verticaux avec ce plan , font 
entre «lles les mSmes angles que ces verticaux font 
les ims avec les autres. Ainsi les lignes AR et' BT 
font, avec la m^ridienne MN , lesm^mes angles que 
les verticaux, represent^s par cesligfl^s, fqpt avec le 
rn^ridien* Si on suppose quil y mt un Style perpen- 
diculaire ^lev^ du point C, et que le Sodeil S r^ponde 
au vertical d^signe par AR , Tombre du style sera di- 
rig^e selon la m^me ligne CA : de itt^Sme si le Soleil 
s r^pond au vertical BT . Tombre du style tombera 
sur CB , dans la partie opposite au Soleil j en sorte 
que le Soleil ^tanttouj ours vers le'midi pat rapport 
a nouS', Portibre du style sera toujours dingle vers 
le nord, quoique ce he soit pas diT'eit'ement. 

4!2;eela pcis^ , puisque la ligh© d'ombrie du style 
tombe sur celle qui reprfeente le vertical du Soleil , 
il paroJt gue Pangle DC A, que doit Mre la m^ri- 
dienne CU avec la ligne d'ombre CA 5>e5t le mdms 
4^xie €altti qui est compri3 entre le m^ridienet le ver* 
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tical du Sqleil du c6t^ du nord , ou plut6t du poW 
boreal, qui est le pole 6lev6 pour nou8. Or cet angle 
est oppos^ par le sommet , et par consequent 6gai k 
un autre qui est eompris entre les monies cercles i 
fit qui regarde le pole abaiss^. II suffit done de con-* 
noitre la valeurde ce dernier angle, afin d'avoir celui 

2ue doit former la mdridienne avec la ligne d'ombre^ 
)r, cet angle ^tant donn^ ., on tracera aisdmentl^i 
toi^ridienne , comme nous Tallons dire dans le pro^ 
bldme suivant , qui ne suppose pas qiie le style soit 
perpendiculaire au plan : il (est mdme plus commode 
dans la pratique de le faire courbe, ou du moins 
oblique. 

PROBI/ifiMEV. 

43. Tracer une miridienne sur un plan hO'* 
Tisontal par un seul point d' ombre de V extrimUi 
d'un style , la hauteur du pole- ^tant connue 
apec la declinaison du Soleit et^sa hauteur sur 
Vhorison. 

On suppose que Ton a trouv^, par la mdthode do 
I'article 6 , livre III , le pied du style , qui est lo 
point C j fig. 7, et que Ton a pris le point d'oipbre A 
ou B, auquel on a tir^ la ligne d'ombre CA ouCB. 
II s'agit done de trouver quel ande doit faire la md- 
ridienne fivec la ligne d'ombre, afinde tirer du point 
C une ligne CD , qui fasse , avec. CA ou CB , ua 
angle DC A ou DCB , egal a celui qu'on a troiivd , 
cette ligne CD sera la m^ridienne. cnerchde. Or cet 
^LDgle que doit faire la, m^ridienue avec la ligne d'om- 
bre, est le m6me (41) que Tangle eompris entre le. 
jneridien et le vertical auquel rHpond le Soleil,soit 
qu'on prenne cet an^e du c6t^ du pole ^lev^ ou du* 
c6t6 du pole abaisa^, Soit le m^ri(Jiein.HZPR, fig, i5, 
la vertical ZSp, auquel r^pbndleSoleilS, Tangle 
AZS qui rogardelepoleinf^ri^ur;, e3t celui qu'ilfaut 
ijherqher : cet angle e^ le Asuppl^i^ejftt de ^ZS. .Or: 
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Fig.xS.on trouvera Tangle FZS par le triangle fipMriqu^ 
ZPS , dont on connoit les trois c6t6s, savoir, ZP com* 
pigment de la latitude y PS complement de la d6cli* 
naison du Soleil, et ZS complement de la hauteur 
du Soleil : on se dervira , pour cet e£Eet • de la m^** 
Ihode expliqu^e dans le troisieme probl6me (27); 
et, quancf cet angle sera connu, on prendra son sup^ 
pidtnent AZS : c'est celuiauquel doit 6tre ^^l Tangle 
DAC ou DCB de la fig. 7; mais on observera ^u'il 
faut tirer la meridienne CD k Torient de la lign© 
d'ombre y si le point d'ombre a ^t^ marqu6 avant 
midi; et k Tocciaent de cette ligne , si le point d'om^ 
bre a 616 pris apred midi. II est k propos de faire le 
calcul sur plusieurs points d'ombre , atande s'assurer 
davantage de Texactitude de i'op^ratioi^. 

On pent se servir du point d ombre A ou B pour 
ferou ver la hauteur du Soleil , selon la mmhode expli* 
qude dans le second probl^me du troisieme Livre : 
ou si Ton connoit Theure precise k la(^uelle on a 
maraud le point d'ombre , on trouyera la hauteur 
du Soleil par le probldme pr^ddent, 

P R O B L £ M £ V I« 

44, Connoissant VobUquUd de Vdcliptlque el la 
d^cUnaison du Soleil^ iroiwerson ascension droite. 
. Uascension droite du Soleil n'est autre chose qud 
Tare de Tc^quateur compris entre T&juiooxe ou le 
commencement d*arie^ et le, Soleil, en allant, selou 
la suite des signes, c'est-a-dire ^ d'occident en orient. 
I^ Sdleil pent 6tre ou dams le premier quart de cer- 
cle de Tdcliptique, lequel s'^teud depuis le point 
^quinoxial du printemps jusqu'au point du solstice 
d'^t^j ou dans le second, qui est depuis ce dermer 

Eoint ] usqu'k celui de Tequinoxe d^automne; ou daD» 
I troisk^e y qui est le suivaat5 ou enfia daus ]& 
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?tt8ttrifenie. II s'agit de savoir comment on trouve 
ascension dtoite dans chacun de ces auatre cas. 
Soit le mefidien A^PT, le pole au monde PjFigii^* 
r^quatetit AT^ P^cliptiqae EL qui coupe Nqua- - 
teur au point I > le cercle de d^clinaison PSD qui 
passe par le Soleil S , qui est tantot a I'orient y taritot k 
roccident de Pintersection d6 P^quateur avec P^^ 
cliptique 5 on aura le triangle SDl rectangle en D^ 
parce que tout cercle de dfelinaison est perpendi- 
cuiaire a Tequateur. Or , dans ce triangle sphl^rique ^ 
on c6nnoit trois choses ) savoir ^ le c6te SD qui est la 
jdSclinaison du SoleiJ > Tangle oppos^ I qui est Pobli* 
quit^ de T^cliptique ou Tanele de I'i^cliptique avec 
Tequateur 23* 2^ , et enfin Tangle droit. On pourra^ 
idonc trouper Tare ID de l¥quatetir.par Tanalogie 
fiuivante^ 

Za iangetite de Van^e I est d. la tangenie du 
c6t6 oppose SD ^ comme le sinus total au sinus 
du c6t£ ID J c'est-k-dire \ la tangenie de VoWiquiti 
,deV4cliptique est 5 la tangenie de la ddclinaison 
tlu Soleil ^ comme le sinus total au sinus de Varc 
ID- 

45. Quand le Soleil est dana le premier et le qua- 
jtri^me quart de cercle , c^est^k-^dire au printemps 
et en hiver, il faut concevoir mie le point d'inter* 
section I est le commencement du b^lier ; et , quand 
il est dans le second ou le troisieme quart de cercle, 
savoir en 6t€ et eo automne ^ il faut regarder ce point 
I comme Tdquinoxe d*autonme ou le commence- 
ment de la balance* De plils , lori^que le Soleil est 
.dans le premier quart de cercle ^ Tare ID est son 
.ascension droite : qu^nd il est dans le second , Tas- 
ceasion est le supplement de Tare ID : lorsqu-il est 
<claus le troisifeme quart.de cercle, rascerision est la 
somme dela demi*circonf6renoe qu'il a d^jk passde, 
el de Tarp ID jet ^ quand il estikns le quatrieme^ 
ra^censiom e$tlaK)0ime de& trois quarts de cercW 
. T 
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^^-<idlitleftqaels il se trouve , c'est-k-dire , de ^70^ y 
let du complement de Tare ID. 

En supposant la d^clinaison du Soleil de 20** , les 
logarithmes des trois pfemiefs tetmes de Tanalogie 
seront 963761,956107, roooooo:Ie prettiier ^tant 
.retrancn6 ae la somme des deux autres , le reste 
*i8era 992846 , qui estle8iBnsartificielde^6 deg. 58 m, 
I^'arc ID , dans cette hypothese , est done de 56 deg. 
58 m. Par consequent ce sera I'ascension dtoite danis 
le premier cas. Dans le second, rascension droite sera 
le supplement isS deg. 2 m. : dans le troisi^me cas^ 
ce sera 236 deg. 58 m. ; et dansle quatri^me^So deg« 
»nh 

iPROBLfiMfcyiJ. 

46. La dutee d'un Jpur pour quelque lieu iianl 
ponnue ai^ec la dtfchnaison du SoleU^ trouver Itk 
latitude duUeu. 

Quand il s'agit de la dut-ee d^uil jour , on y ren- 
lerme souvent ^augmentation causae par la refrac-^ 
tion , et quelquefois on n'y a point d'^gard , c*est-i- 
dirc, tju'on prend ia dur^e d'un jour pour celle qu'il 
fturoit , s*il n'y avoit point de refraction. Nous sun- 
poserons d'abord qu'on y ait egard> en comptant la 
duree du jour depuis le moment que le centre du 
Soleil paroit sur Thorison , jusqu'k Tinstant auquel 
il disparoit^ Nous examinerons ensuite le second 
pas. 

I. Cas. II faut prendre la moitie du jour , qu'ou 
reduira en degres, en comptant i5 degres pourcha- 
que heure ( Liv. 3 , art 02 ) ; el on laura Tare de 
i equateur compris entre le meridien et le cercle dfe, 
decUnaison qui passe par le Soleil dans Fiustant qu'it 
«e Ifeve ou qu'il se couche : par exemple ^ si la moitie 
du jour est '1 hcures 48 m. , cet arc sera. ii5 deg* 
45 m«» d'ailleux^ oa conaoit| par rby^th68e> Si 



d&linaison du Soleil aa temps de son lever ou de. 
son coucher. CJela posd,. spit le Soleil au poiut S /*B- '^ 
£ig. 1 3 , danale moment qu'ilparoit sur Ithorison HR , 
q,uoiqu'il soit encore au-dessous, la refraction horison- 
tale sera l'ar« SO. du vertical ZOS ,. qui passe par- 
le z^nitlxZ : en concevant un cercle de d^cUnaison- 
FSD qui soit tir6 du poleP de K^uateur ou du: 
monde> et qui passe parle Soleil , on aura le trian- 
gle sph^rique PZS ^, dans tequel on connoit trois, 
cnoses, i^. I'iangle ZPS ou APD mesur^ par Pare- 
AD de r^quateur , lequel arc seta connu en prenant, 
i5 degr^s pour chaque henre; a!^, le c6t6 PS , qui 
est le copipUment de la^^cHnaison du Soleil , s'iL^ 
est du c6te du pofe-dlev^j mais s-il di^cline vers- 
le pole abaiss^. ce c6t^ est la somme d'un quart- 
de cercle et de laddclinaison} 3^. le c6t6 ZS, somme 
du q,uart de cercle ZO et de la r6fraction horison- 
tale SO^ qui est de 32^ m« XI ^agit de connoitre; 
le troisieme cdtd Z{^ , q,ui estle complement de Ici^ 
latitude 2A> ^ 

47 Pourcela on se servirades deuxanalogiesdupro- 
blSme IV : on imaginera done un arc de srand cercle y. 
comme SX, tir^ cm point S per{>endiciuairementsuii' 
le cote ZP prolonge, selon qu'il est necessaire> oa 
versP^ou vers 2 : cetarcperpendiculaire que nous sup- 
posonsmoindre qu^unouartde cercle ,et qui tombera^ 
par consequent du c6te de I'an^te ZPS , s'il est aigUs,^ 
et de Tautre c6te , s'il est obtus , formera les deux; 
Segmens PX y ZX , et fera le triangle rectangle SXP ^ . 
par lequQl on trouvera le segment PX en disant : 
Le cosinus de I' angle P, c'est-k-dire le: sinus du. 
complement de cet an^e , est^ au sinus total i comme 
la colangenie de Vhypothenuse PS estd^ la cotan-^ 
geriiedu cote PX, qui est de mSme espfece que PS 

(34)- *' 

48. Quand on connoitra PX, on chereliera XZSig.^i^ 
par cette autre analogie : Lq cosinus de PS est ait 

T a 
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tosinus de V autre coti connu ZS, comme te eo^ 
sinus de PX esi an coiinus de ZX. Ce second seg* 
ment ZX sera toujours plus grand cfu'uD quart de 
cerclc : car, dans le triangle rectangle SXZ, I'hypcv 
th^nuse ZS ^tant plus grande qu'un quart de cercie^ 
les deux cdt^s Sa et ZXsont dediff^rente espece 
(18). Or Fare pei^endiculaire SX c^ moindre que 
90 degr^Bj .aiasi Fautre c6t6 ZX est plus grand qu'ua 
quart de cercle. EVou il suit que Tare SX tombo 
toujours hors dq triangle PZS , soit vers P , sait vers 
Z ^selon que Tangle ZPS est obtus ou aigu, Les deux 
aegmens PX et ZX ^tant connus , on trouvera le 
cot^ PZen comparahtenMrnblecesdeux segmens; 
car, si on retranche le plus petit du plus gnrand , le 
reste sera le c6t6 PZ : or le complement ae PZ est 
la latitude de ZA» Aintei ce premier cas, qui est 
rinverse du premier probl&me , contient une me-^ 
thode pourlrouver la hauteur du pole , dtflF(^rente 
de cellos que nousavon&donni^es dans le probli^mo 
III du troisieme Hyre. 

Voici nni exemple dSd A lequel n<!ms supposons 
que la moiti6 du }<iur', y cempris TeflFet de la rd- 
traction, estde 7 benres 48 minutes , la d^clinaison 
du Soleil etant de 20 deg^^s. On r^uira dTabord 7 
heures 48 minutes en dee;red. On aura 1 1 5 d^g, 46 m. ^ 
qui sent k valeur de Vangle ZPS : d'ailleurs PS> 
compl^toetit de la d^Knaison, est de 70 degrds, et 
ZS est de ^ deg. 33 m. : ainsi les logarithmes dea 
trois premiers temies de la premiere analo^e sent 
les nombfes 96S794 , 1000006,956107, qui feront 
trouver le miatrieme 992813 , cotangente artificielle 
de 5odegJ S m., qui est la valeur du segment PX : 
apres ccla on viendra a la seconde analogie , dont lea 
trois premiers termes ont pour logarithmes 963405, 
796887, 980762. Or, le premier deces logarithmea 
^tant retrancb^ de la somme des deui autres, on 
aura le reste 824244, qui est le cosinus artificiel d^ 
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90 degr^s; mais^ comme ZX doit 6tre plus grand que 
90 deg., il sera ^gal £191 deg., supplemeit de 89 deg* 
A present, 'si Ton retranche PX de ZX,c'est-a-dire, 
5o deg. 3 m. de 91 deg,, le reste 40 deg. 67 m. sera 
le c6t^ PZ, et le complement 49 deg. 3 m. sera la 
latitude de ZA. 

49. II. Cas. On pent se servir de la m6me m^- 
thode quand on n'a point d'^gard a la refraction : 
dans ce cas, elle- devient beauconp plus courte; 
car, le point S ^tant alors k I'horison , rare perpen- 
diculaire SX est la partie SR de Thorison (fig. I4),'*g'f« 
puisque rhori$on est perpendiculaire au nleridien 
HZPR J ct par consequent on trouvera la hauteur 

du pole PR par le rectangle triangle PRS, dont on 
connoit Phypothenuse PS, Tangle SPR supplement 
de ZPS , et lapgle droit R. II faut dire : Le sinus 
total est au cosinus de tangle SPR, comme la tan^ 
gente de, Vhypoth6nuse PS ^ la tangente du cote 
¥^. Si la durde de la moitid du jour est de 7 heu- ' 
res 39 minutes, et la d^clinai^on du Solcil de 20. deg., 
les logarithmes des trois premiers termes de cette 
proportion serpnt loooooo, 962186, 1043B93 : or, 
le premier de ces trois nombres ^tant retranclid de 
la somme des deux autres, on trouve le reste 1006079, 
qui est la tangente artificielle de 90 degrds : c'est la 
hauteur du pole PR. 

50. Voici encore une autre mdthode pour le second 
cas : on prendra la moiti^ du jour, et on r^duira la 
dift(^rence de cette moitid avec six heures en degres, ' 
minutes et secondes, en prenant 1 5 degres pour une 
heure (Liv. 3, art. 32) 2 cette diflKreuce, ainsi r^-^ 
duite, sera la difii^rence ascensionnelle, c*est-a-dire • 
Tare de Tequateur compris entre le cercle de d^cli* 
naisoQ du Soleil et le pomt de Tdquateur qui se Ifeve 
ou se couche en mSme temps que ]e Soleil : si, par 
exemple, la moitid du jour est de 7 heures 89 m., 
Qa reduira la dift'(^rence \ heure 89 minutes en de- 



^r^s, et Ton aura la difierence ascensionnelle ^gale 
a 24 deg. 45 minutes. 

^ Dans la^ fig. 14, le cercle HZPR repr^sente le m^- 
ridien, les points Z etP,le z6nith et le pole du monde, 
HR I'horison, AT Wquateur, S le Soleil, SD sa dd- 
clinaison; Tare CD sera done la difference ascen-» 
sionnelle, parce que c^est I'arc de T^quateur compris 
entre le cercle de d^clinaison du Soleil et le point 
C , qui se leve ou se couche en mSme temps que le 
Soleil S , puisque ces deux points C et S sont tous 
les deux ensemble aThorison : ainsi. dans letrian- 
glje CDS , rectangle en D, on connoit trois choses, 
le c6[6 CD , le c6t6 SD , et I'angl© droit D j par con- 
sequent , Ton pourra trouver Tanffle SCI) dgal a Tan- 
gle ACH , qui est I'el^vation de r6quateur sur Tho- 
rison , et dont la mesure est Tare AH complement 
de la latitude AZ. Voici Tanalogie qui fera trauver 
Tangle C. Le sinus du c&ti CD est au sinus iotaly 
eomme la iangentc du cot 6 SD est dla tangente de 
tangle oppose C , c'est-a-dire , le sinus de la djffe^ 
rcnce ascensionneUe est au sinus total , comme la 
tangente de la dSclinaison du Soleil est d la tan*^ 
gente du complement de la latitude. 

Voici Texemple qu*on a d^jk rapporte : la moitie 
du jour est de 7 heures 89 minutes, et par consequent 
la difference ascensionneUe sera de 24 deg. 45 min. s 
d'ailleurs la dedinaison du Soleil soit de 20 degres, 
les logarithmes des trois premiers termes de la pro- 
poriion seront 962 1 86 , i ooooQO , 966 1 07 ; le premier 
^lant 6te de la somme des deux autres , on Irouvera 
le reste 993921 , qui est la tangente artificielle de 
41 deg. dont le complement A9 deg* est la latitude 
du lieu dans lequel la moitie du ]our est de 7 h. 
39 m. , lorsque le Soleil decline de 20 degres vers 
le pole eieve. 

61. Remahques. i°. La refraction des rayons du 
Soleil causee par Tair augmente , dans Thypothes^ 
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pr^sente, la moiti6 du jour d'environ 4 ftiintites, 
c'est-a-dire, qu'a cause de la rdfractioij, la dur^e dU 
demi*jour est de 7 heures 48 minutes ( 3 et 20 ) , art 
lieu qu'elle ne seroit que de 7 heures 89 minutes 
s*il ny avoit pmnt de n^fractiori, 2**. Ce second caa 
est rinverse du flecond problSme , et Tanalogie quej 
nous employons ici est Vinverse de celle dont noufl|. 
nous sommes ^ervis dans I'article. 23. 

52. Cest par le second cas de ce problSme qu^ 
Ton determine le commencement, la fin et la Jatir^ ' 
tude ou la largeur des climats d'heures , ou plutdt 
de demi-heures. On veut savoir, par exemple^ quelle 
est la largeur du huiti^me climat, c'est-k-dire idej 
celui kla fin duquel le plus long jour est de 12 heu- 
res plus 8 demies^ ou de 16 neures, sans y com-* 
prendre la refraction; car, dans la determination deal 
climats, on n*a point d'^gard h la refraction, P0U15 
cela on cherche quelles soilf les latitudes ,de^ deux 
Jieux, dans Pun desquels la durde dujft)ur est da 
1 5 h. 3o m. , et dans rautre de 16 h. , loRque la d^-* 
clinaison du Soleil yers le pole eiev^ «st de 23 deg*, 
28 m., auquel temps arrive le plus long jour d& 
I'annee : la difference de ces deux latitudbs sera la 
largeur du huitifeme climat : on la trouvera d^en^ 
viron 3 deg. 3o m, De plus, la latitude du premier 
lieu montrera le commencement de ce cUmat, et. 
celle du second en marquera la fin. 

p R o B L £ M 1: V I I !• 

53. Trouper le commencement , la Jin , et la lar^ 
geurdes climats de mois. 

La largeur de ces climats depend de la grandeui^ 
de I'arc de U^pliptique qui reste toujours sur Thd^ 
risen dans les lieux qui sent k la fin des climats "^i 
quoique la sphfere fasse sa revolution journalism 
d'oriejiten qcqident. Ainsi, pw exemple, pour qu'ua;,. 
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lieu soit k la fin du premier climat de moisy 11 faut 
que Tare de P^clipticjue qui demeure toujours sur 
rhorlson de ce lieu soit assez grand pour que le So* 
loil emploie un mois a le parcourir ; car alors le, 
jour sera d'un mois sur cet horisoA; ainsi des autres 
climats de mois. Cet arc qui demgure toujours sur 
rhorison d'un lieu sans jamais descendre au-dessous, 
Dous Tappellerons ^w^^nVwr. Uarc sup^rieur de la 
£n du premier climat est a-peu-pres de 3o deg.j 
celui de la fin du second climat est de 60 deg. , etc. 
Done , pour determiner la fin d*un climat de mois, 
par exemple , du premier , il faut chercher quelle 
e^ la latitude du lieu dont Tare sup^rieur est de 
3o degr&i. Or, pour cet efl'et, on observera que 
je milieu de Tare supdrieur est le point du solstice 
le plus pr^s du pole ^ley^. Ainsi, entre le milieu de 
cet arc et le point ^quinoxial, il y a un quart de 
cercle de T^cliptique cjue Ton doit concevoir coup^ 

1>ar un ceij||e de a^clinaison ^ au point qui termine 
'arc sup6r»ur. 

54. Pour mieux entendre ce dont il s'agit, I'on 
consid^rera la fig. 17, dans laquelle le m^ridien est 
HZPR^ rhorison HR, T^quateur AT, les deux 
tropiques £F et IL : si on con^oit que,, par la revo- 
lution de la sphere d*orient en Occident , rextr^mit^ 
de rare snperieur r^ponde au m^ridien PRT, qui 
est un cercle de d^clinaison ( cela arrive lorsque 
cette extr^mite louche Thorison ) , RT sera la ddcli- 
naison de ce pqint de F^cliptique qui termine cet 
arc. Or RT est le complement de la hauteur du 
polp PR, puisque I'arc PkT est un quart de cercle 
qui s'etend depuis le pole jusqu'k Wquateur. Par 
CQm6q\kei(ity9i Pon peuttrouiver la valgur de la d6- 
ipl^i^aispn ^T,:On aura la hauteur du pole PR , n6- 
c^essaire pourtquctVarc sup^rieur contipune 3o degrds. 
!Voici commeittt on t^rouvera la ddclinaison RT de 
^fe^j^'f^xtr^iujite .^e cet arc. Cgncevons que dans la fig. 16 
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Tare SDrepr^sente la ddclinaison RT de Vextvemil6 
de Tare sup^rieur, et que le point L de rdcHptJque 
EL est Pextrdmit^'de Tare supi^rieur, en sorte que 
IS soit le corapl^riient de la moitie^ de eet arc; alors 
on connoilra trois choses dans le triangle spherique 
SID rectangle enp ; savoir, Tangle droit, Pangle I 

3ui est I'obliquite de T^cliptique, et le cote IS , qui, 
ans notre exemple , est de 76 degr^s , parce que 
c'est le complement de i5 degres , rhoitie de I'aro su- 
p^rieur qu'on suppose de 3o degres. Ainsi Ton trou- 
vera la d^clinaisou SD du point S par celte analogic : 
XjC sinus toial est aii sinus de I'hypofhenuse J S , 
comme'le sinus de robUquitd de VecUplique est au 
iSinus del' arc SD, qui est la declinaison du point Sy 
complement de la nauteur du pole : elle se trouvera 
de 67^ 23^ 

On trouvera, de la mSme maniere, que la fin du 
second climat est a 6^ deg. 5o m. de latitude j que 
la fin du troisieme climat est a 78 deg. 3^ m, ; que 
la fin du qualrieme est a 78 deg. 3t m.j^ue la fin da 
cinquieme est a'84 deg. 5 m. Pour le sixieme il finit 
au pole. Le commencement du premier climat est 
an cercle polaire y celui du second est a la fin da 
premier ; celui du troisieme est a la fin du second , 
ainsi de suite. Or, en prenant la difference deS lati- 
tudes du commencement et de la fin de chaque cli- 
mat , Ton aura sa largeur : celle du premier est 5i m., 
celle du second est 2 deg. 27 m. , celle du troisieme 
3 deg. 49 m. , celle du quatrieme4deg. 62 m. , celle 
du cinqiiiime 5 deg. 84 m. , celle du sixieme 5 deg. 
55 minutes. 

55. On pent aussi, par une analogic qui ne dift^r© 
pas de la.prece^ente, Ironver la grandeur de Tare 
sup^rieur, et par consequent la duree du plus long 

1*our d'un lieu dont on coniroit la hauteur du pole, 
?our cela on dira : L'ohliquife de VdcHpiique estd 
la declinaison SD, complement de la hauteur du 

y ' 
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Tpole^ commele sinus total est an {sinus ie thypv^ 
^henuse IS , compUment de la moUiedeVarc supe» 
rieur. On sent bien que ceta ne convient qu'aux 
diff<6rens lieux de la zone froide^ 
, 56. Nous avon^dit ( Liv, 3 ,^ art ra ) que les cli- 
xnats d'heure , ou plutdt de demi^heure , sont d^aubuit 
jnoins lar^es , qu'ils jsont plus ^loim^s de T^quateur , 
ou plus pves des cercles polaires, Irour^ii concevoit 
la raison , il faut faire attention aue la dur^e du plu9 
long jour de ces climats depend de la partie sup^^ 
rieure du tropique qui est yers le pole ^lev6 : par 
consequent ,4e Soleild^crivant le tropique et cbaqua 
parallele en 24 heures^ si rarc-supdrieur ou diurne 
5iu tropique du Cancer contient 7 deg. 3o m. de plug 
pour un lieu que pour un autre, il est n^cessaire que^ 
|e 31 juin , joar auquel le Soleil d^crit ce tropique, 
et qui est le ^lusgrand de toute I'ann^e dans la sphere 
|}oreale , soit plus long d'une demi^heure dans Je 
premier lieu que dans le second* Or I'on voit ais6» 
jment , par le moyen d'une spbyfere , qu'il faut moins 
Clever le pole, pouraugmenter de 7 deg, 3o m* Tare 
diurn^du tropique, quandla latitude estplusgrande, 
^ue lorsqu*elle rest moins; et d'ailleurs on sait que 
la latitude crott autant ^ue r^l^vation du pole. Ainsi 
ilfaut une moindre difference de latitude pour causer 
uno denii-heure de plus ou de moins dans la dnr^e. 
du plus long jour , lorsque le lieu est plus dloignd de 
r^qnateur que quand il Test moins. Par consequent., 
la latitude des climats de demi-heure est moindi*e 
vers les cercles polaires que vers I'^quateur. 

67. Au contraire , la latitude des climats de mpis. 
vVa en augmentant vers les poles. Observons d'abord 
que la.dur^e des jours dans ces climats ne depend 

Slusde la grandeur de Tare diurne du tropique , mais 
e celle de Tare sup^rieur de 1 ecliptique , c'est-k- 
4dk« celui qui demeure toujours sur L'horison pen- 
^iiot la revoluticui entiere de la sphere, a cause df 
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fo ffl^nde^l^vation du pole. Cela pos6 , concevonS queh 
la hauteiir du pole est de 66 deg- 32 m, : , dans cette^ 
situation le point de Ti^cliptique le plus proche da 
pole^lev6 ne pe&t descendre sous Thorison, puisqu'i) 
B*est 61oign^ de ce pole que de 66 deg. 32 m. ; mais 
di le pole est 6lQve de.5i minutes de plus , ily aura 
vn arc de 36 deg. de l'6cliptique qui demeurera tou-* 
iours sur I'horison , quoique la sphere fasse ^a revo- 
lution ; par consequent le Sbleil restera continuielle-i 
ment sur ThorifiPon , tandis quil parcourra cet arc^ 
c'est-a-dire , pendant un mpis« Presoatement , s|i I'oii 
•Teu^ que Pare de I'^cliptique- qui demeure toujours 
«ur I'borisQn soit de 6o deg. , tl faudra Clever le pcde 
de Ik sphere de plus d'uadegre et demi ( je supposa 
que la hauteur du pole est a4]k enyiron de 67 deg. 
33 m. , telte qu'elle doit 6tre k la fin du premier 
^limatde mois): Iftdifi^rence dfs la hauteur dupoLei 
doit encore 6tre plus grande poiir passer de la fin du 
second clrmat ^celle dutrokiethei^ qtie poui^passet 
de la fin du premier clinaat % celle dii second ; ainsi 
de suite. Tout cela^depend de la situation de I'^clip-r. 
tique , et pent s*entenare quand oo^a une sphere de-t^ 
VBQt les yeuxv. 

rvt & 9 h t k /* ' J: X. 

58^ Troiu^erfa distance dis deUt$Ueux^ pOfr&oceriu 
f^^'de deux vSles donton cannotl In liztUude eila 

^lent les deujt villes^ et C plac^fes sur les meri-!rig.i^ 
dienspA et Pfi qui se coupent au pole P : soit AE 
Ifarc de Wqualeiir cotnpris en tre les deux mdridiens : 
1^ deuk arcs AB et EC sennit les latitudes que j^ 
i^uppose de m^me nom , c'est-a-dire , ou toutes deux: 
septentrionales, ou toutes deux m^ridionales : ainsi 
lies deux arcs PB et PC seront les compl^mens des 
JtetJtlt!de5^^p«•ce que ks dea^t v ca PA et PE qui 
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s'etendent depnis un pole ]asqu a T^quatenr sont des 
quarts de cercles. Par consequent Ton connoit trois 
choses daus le triangle spberique EPCj savoir, les 
deux cot^s PB et PC , et I'ande P cempris entre ces 
c6{6s , lequel a pour mesure rare AE de Tequateur, 
c'est-a-dire la difii^rence des meridiens : aina Ton 
pourra trouver le troisieme e6t6 BC, qui est la dis- 
tancc' des deux villcs. Pour cela , il faudra concevoir 
un arc BX d'un grand cercle tir^ perpendicniaire- 
ment de I'exlreroit^ du cote PB, q»e je suppose 

> moindre que Tautre cote PC : cet arc tombera n'6- 
cessairement du cot^ de Tangle aigu : ainsi , quand 
Tangle BPC est aigu , Tare tombe du c6t6 de cet 
angfei et si BPC ^st obtus, Tare tombe de Tautre 
c6l^;auquel cas il fautiroaginer le c6t6 PC proloned 
vers P. L*arc pejr pcndiculaire BX tombant sur le 
cote PC , prolong^ vers 'P , si cela est necesslaire , 
forme deux segmens P^ et CX. Or on trouvera 
d'abord PX par cette ;piremie.re analogie , tirde du 
triangle rectangle PXB. 

' .59. XjC CO sin us de V angle P est au sinus total y 
com me la cotangent e de Vhypothenuse PB est d la 
cotangente de PX , qui est de meme espece que PB*, 

Fig.iS. Par cctte proportion, Ton trouvera le premi» 
segment PX, quLferaaussiconnpitrelje second seg- 
ment CX, en compairant le premier segment PX 
avec. le cotd PC, et retraqchant Tun de Tauire, si 
Tangle BPC est aigu; mais si cet angle est obtus, on 
ajbutera PX avec PC : dans le premier cas, le reste 
ou la digi^rence de PX k PC sera Tautre segment 
CX : flaps le second cas, ce segment sera la somnfie 
de PX et de PC. Quand CX sera connu, on fera 
cette seconde analogie pour trouver le c6te cherch4 
BC. 

60. Le cosinus du premier segment PX est au 
CO sin us de I'Qutre segment CX , comm'e le cosinus 
de PB est au cosinus de BC. Ce c6t^ BC^ qui est 
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Fhjrpotb^Quse du triangle rectangle BXC, sera pluff 
petjt qu'qn quart d& cercle, si le. segraept CX, c6t6 
dp Tangld droit, est moiudre que 90 deards, parca 

3 up Tare ,perpendiculaire BX, qui est rautre c6i6 
e cet ang{e droit , est aussi plus petit que 90 degrda^ 
, mais rhypotb^nuse BC sera plus grande qu'un quarb 
de cercle,, si le segment CX egt plus. grand que 9a 
degress enun mot, Jecot^cherch^BCestdem^ma 
e^phce que le segment CX. / . . ' 

i Voici un exemple dans lequel noiis ehercherpngr 
la di^t^tnce de Pans a Constantinople, en supp^sanfe 
la latitude de Paris de 40^ 5i', ceile de COnstaiitino-? 

Ele de 4^*, et la difference des m^ridiens ou de5 
)j|ptgitudes de 26* 33'i» Cela^tant, PB sera de 41^ o', 
et PC de 49* : I'lin et I'autre sont les compl^mens ae» 
latitudes. L'angle BPC , qui est la diff<6t6nce des lon- 
pludes, s^]^ 36* 33' I ; la preniiereanalogie sera done:* 
Jj0 xiQsinus de 26* 33'l est au sinuk total ^ commelcL 
CQiijLngente de 41* 9' ^5/ ^i la cotiAngemte^de PX, qui 
ae Irouvera de 38^ i\ Cottim^ d est moindre qua 
PC^, et que d'ailteurs Tangle P' ?st aigu, il faut la 
retranch<fr du c6t^ PC; le reste ib^ 5^ sera Tautre 
9j^gjn9mtGX.; puis on fera )a spcoode analogie: Le 
^Sifu^ide 3B* t' est au cosinits de 10*59', ^omme 
kiQQ^inusdff4^i:g'estau cosinus du told cherchd 
BC^tqui se' tfouvera de 20* 14'.: Or cfaaque degr^ 
A\xkn grand cerqle contientr!25 Ue.u^s; par consequent 
la distance ide Pans ^ C(Histantinppla est de 5o6 
liQlies par le plus ^ourt chemin. 

6i. Si la ^oi^reoQ^ des longitudes 0ntr<e deux viUes 
^loit de 90 degr^s, et que, par consequent, Pangla 
BPG fdt duoity il faadi'oit iaire uneai>alogie sem- 
blable a celle.de I'art. 39 , en disant : Le sinus total 
e$tau sinus d'e^id latitude d*une de ces villes , comm& 
le sinus de fa latitude. de I'autre est g,u sinus du 
complement de BC, distance dejs deuot^^le^. 
62« Quaod les latitude^ 90iit4e dift^rens^nQins^ 



pour lors vndes c6t^8 deTangb Poontieiit imeqtiftrit 
de cercle, et de plus^la latitude du lieu le plus ^loi-* 

fi du pole P t parexemple, in les^letix betix soiit 
et F, le triangle spk^rique sera BPF, et lecAt^ PF 
eontiendra le quart de cercle P£ , plua Tare £F qui 
est la latitude du lieu F| mais ou tarouvera tpujours. 
la dfoitance BF par la m^tbode ezpliqu^e dans le 
promSoiey 

63. Si le» deux villes amnemt bi mdme Ibngitade^ 
ou, ce qui rerieilt au m^e, si elles ^toient sur le 
v^me m^rtdi/Bn^ alors. h, distance des deux ville& 
seroit la diffi^rence des latitudes : par exemple, si 
nne Ville ^toit au point B et Tautre ao point D, la 
distance dea deux yiUes serdit HD^ dinikence deSc 
latitudes. 

64. Quand le^deux villes sont sitn^s sur P^qua-*^ 
^teur^comme au point A et au point £, ^ cKfii^nce 

des tpngifudleS) e'esf-ifr-dire TjEirc de r^Scfnatetur AEesfe 
la distance cikreMe; mais si teadeuia^ viHes avoient 
la mdine latitude, «t qu'etles fossiNftt par consequent 
sur tip m^iHe partfcUibie, alors leftir distance ne seroit 
pas l^arc du pareli^le comprisentt^leS deiK villes > 
ee seiknt Tare d\M gfa^nd cercle qtti passeroit mr^^ea 
deux vilieSa La taison en est que le ohefi^o: le plua 
couH pour aU6r d'une viUe^ iMie'mltf^ ^i est mrhih 
mime parall^le due la pr6mi<bre, uTest'faas'de suivra* 
Fare de ce parallele, mais plutdt Tare ou graud cer^ 
cleqbi passe par les deux viller( Liv. lll/art. 4.1)^ 
et la diff<^rence entre ces deux ares ^st d^iutaot ^lua 
^nde, <ft,€ 1^ dsux rilles sont ploiA ^ioign^ea de 
r^quateui'. !' 
cs. 65; AjBb done deconncdkredaiis'eeeasta distance 
des deux vilies i qxie je suppose plab^ aux pKHnIa D 
et C , il fatat troaver la baseDu. du tfimfgle tmb^le 
DPC dont on connott le^ cdt^s ^aux PD et PC qc4 
sont leil compl^mens des latitudes, et Tangle P qui 
fst la difference des loiigitadeB*. Or, pour<«lav<ul 
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HS>ticeVra Tare PM d'un grand cercle abaiss6 perpen- 
diculairemeut sur la base DC, et Ton aura les dfeux 
triangles rectangles PMD, PMC, qui sont ^gaux en 
tout : on pourra trouver CM, moiti^ de la base DC 
par le triangle PMC rectangle en M, en faisaot la 
proportion suivante (5) : Le sinus total est au sinus 
du cote PC, complement de la latitude^ comme Ic 
'^inus de r angle CPM , qui est la moiiiS de la diffi-' 
rente de^ longitudes , est au sinus de CM. 

p R p B L £ M £ X. 

66. Connoissant les latitudes de deux Ueux^ et 
ieur distance , trouver la difference des Iqngitudes 
de ces lieux. 

Soient les deux lieux B et C places sur les m^ri- 
diens PA et PE qui se coupent au pole Pj soit aijssi 
AE I'arc de Tdquateur compris entre les m^ridiens , 
leqnel arc est la difference des longitudes. Les lati- 
tudes BA et CE sont supposdes connues^ par con- 
sequent Pon aura les deux cotes PB et PC du trian- 
gle spheriqu^PC, parce que ce sont les compiemens 
des latitudes : d'ailleurs, par I'hypothese on connoit 
aussi la distance BC, que Ton r^duira en degresd'uft 
grand cercle, en prenaut un degre pour 57070 toises. 
ou environ, et une minute pour 961 (Liv. Ill, art. 
i5 ). Ainsi les Irbis crttds du triangle sent connus. 
On trouveradonc Tangle P par la m^thode du pre-' 
mier problSme. Or la mesure de cet angle est Tare ' 
AE , puisque Tangle P est aii pole ,' et que cet arc est 
une partie de T^quateur. Ainsi on connoitra la diffe- 
rence des longitudes, qui est la m6me chose que 
J'arcAE. 

Voici une table de la difference des longitudes 
«ntre les principales villes du monde et Paris, avec ^ 
Ieur latitude : elle est tirde du livre de la Connois- 
4ance de4 Tftnp^^ imprim^ toi^s les ans par les As- 
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tronomcs de Paris. On a marqu^ par un ast^rlque * 

les longitudes ou leslatitudes quionl^t^ d^terminees 

Sar observation. Les iettres S et M, qui sont dans la 
erniere colonne, 8ij!;nifient que les latitudes sont 
septentrionales ou m^ridionales : quand il n*y a point 
de lettre vis-a-vis d^une ville dans celte colonne, il 
faut y sous-entendre S. Ces mots Sihr6g6s or. et oc. 
signifient I'orient et Toccident par rapport au meri- 
dian de Paris. 

De r Equation du Temps. 

On a Vti, dansice trail e, que leSoleil est la mesure 
n^cessaire et naturelle dti temps; on a vula maniere 
da trouver Theure au Soleil ; "mais on auroit une id^e 
fctusjse de la inaniere de r^gler unc horloge, si nous 
ne disions un mot des in^galites du Soleil. 

Le Soleil, ou plulotla terre, par son mouvement 
propre vers Torient, fait 6i' 1 1" au commencement de 
]janyier; il ne fait que 67' 1 1" au commencement de 

i'uillet; cela fait qu'il met plus de temps, et que les 
leuYes sopt un pea plus longues en hiver. 

L'obliquite de T^cliplique occasionne encore uue 
autre difference, parce que le Soleil avancpnt sur 
une ligne inclin^e plus ou moins par rapport au m^- 
ridien, il lui faut plus ou moins de temps pour y 
arriver. 

De la i^sulte qu*une horloge parfaitoment r^glee 
et parfaitement uniforme ne pent s accorder avec 
le Soleil que quatre fois Tann^e : voicice qu'elle doit 
xnarquer quand il est midi au Soleil. 

. Si Ton veut avoir cette Equation du temps pour 
tous les jours, avec la precision des secondes, il faut 
recourir au petit annuaire queTon publie chaque 
ann^e , h. Pans, chez Courcier, 
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So xo« 
3S*^x8. 



xa. . 

Xpb 

3a. 
o. 

45- 



53* Si. 
•.4* 43. 
43 xa. 
LO* a6. 
4g»S6. 



XS.M 

45. s. 

45. 

3S. 



'48" 37. 
49* 38. 
4^' 4a. 
So S5. 
36* 4a* 



o. 
3x. 

Ow 

ao. 
S3.xi^ 



4X X. 
S5 41. 

49^ *• 
So 3. 

S4'> ai. 



37. «• 

Sa. 
S. 



Xx > 
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i>£ I.A SPHERE, 



N M S 

DES £IEnX. 


Diflerence < 


les M|Jrid. 


LATITUDES 

ou Hauteurs 
du pole. 


en Temps. 


en De^iSs. 


H. M. S. 


D. M. S. 


D. M. S. 


Dieppe. . . • • 
Dijon .' ' . * . . . 
Dunkerqae . • . 
Edimbonrg . • . 
Embrun . . . . 


0* &.. a. oc, 

o xo. 47. on 
o*'o. xo. on 
93. 2. oc. 
x6. 24. on 


1, x5. 3t« 

a. 41. So. 
0. 3. 23. 
5. 3o. 3o. 
4. 5, &4. 


49V.5. 34. & 

47 '9- «^- 
5i* 3. II. 
55 58. 0. 
44 34. 7- 


Ferrare * . . . 
la FUcbe. . . . 
Florence . • • . 
Fi'ancfort en. Mein, 
Gand . . ' • . . 


0*37. -h, on 
9. 52. oc, 

0*34. 54. OP. 

aS. 3. or. 
S. 33. on 


9. xd*. xo. 

2. 28: *0. 

8. 43, 3o. 
6. x5. 4S. 
X. 33. to.' 


44^49. 56, 

47* 4«- 0* 
43 46. 3a 
So • 7. 40. 
Si* 3. i5. 


xTciies • • . • . 
Geneve . . . . 
Goa. Indes. , • . 
Granville, v . . 
Grenoble . * . . 


6*26.. S2, on 
i5. 14. or. 
4*45. 40. or. 
1 5.' 45. PC. 
x3. 34. or. 


6. 36. 37. 
3. 48, 3o. 
71. %^. 0. 
3. 56. x5. 
3. 23. 34. 


44*35. a 
46*13. 17. 
i5*3i. e. 
48 ' So. {6. 
45* II. 42- 


Greenwich . . . 
Jerusalem. \ • • 
Isle de Fer. Pointe, 
Ispaham. Perse. . 
Kebec. Canada. . 


0* 9. ax. <7c. 

2 12. 0. or. 
1*22. 0. oc. 

3 18. 0. 0r. 
4*54. 0. oc. 


2. 20. ffS. 
33. 0. 0. 
20. 3o. 0. 
49. 3q. 0. 
73, 3a 0. 


5x 38. 4a 
3x 46. 3f 
37 4S. p. 
33 24' 34« 
4i5 47. 3o. 


Langres • • • . 
Lgipsik . . . . 
Li^ge • • . . . 
Lille. FUndres. . 
Lima. Perau. . . 


11. 69, £>r* 
40. 2. ^r. 
Q 12. 46. <7r, 
2. Sj., or. 
5* 16. 38, oc. 


2. 59. So. 
xo. 0. 3o. 

8. XI. 27. 

p. 44. x6. 
79. 9. 3a. 


47* 5i. 69. . 
•51*19. Xf 
So 39. 92. 
So- 37. 5o. 

*X2* I. iS.W. 


Lisbonne . • • . 
LizieuJE , • . , 
Lohdres . . , . 

Lyon 

Macao. Chine • . 


4S. 47. oc^ 
8. 26. oc. 
0* ^ 43, cc. 
0* 9. 57, <»r, 
7 2S. '0. (»r. 


XI, 26. 40. 

a, 6; 28. 
«. 35. 47. 

III. iff. 0. 


38* 42. 20. $. 
49 8, $0;. 
5x* 3o. 49* 
45 4S. ^^• 
33 i2. 44'^|| 
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N M S 

DistiEirx. . 


Diff(^rence des M^rtd. 


LATITUDES 

OU Hauteurs 
du pole. 


en Temps. 


en l)egres. 


H. M. S. 


0. M. S. 


A M. S. 


MilUrid. . • . . 
Mahica. Inits. . . 
Saint-Malo. • . . 

Malte 

Manrlle. Tndes. . 


o* 24. 8. oc* 
6*39. 0. or. 
0*17. 26. oc^ 
0*48. 42. or. 
7 54. 8. or. 


6. 2. ©• ' 

99. 45. 0. 

4. 21. 26. 

z2. 10* 3o. 

zi8. 82. 0. 


4o"-25. iB.S. 

3 l2. 0. 

48*39. 3. 
35* 53. 4f* 
14 36. 8. 


leMana. . . . . 
Marseille . • . . 
la Martinique • • 
Mayence . . . . 
Mexico. Amir. . 


[0 8. 33. oc. 

0»I2. 14. 01% 

4 i3. 56. oe^ 
24. 0. or. 
6*-49. 43. oc.^ 


2. 18. II. 

a. 3. 3e. 

63* 29. ©•• 

6. 0. 0. • 

102. 25. 45. • 


48 e. 35. 
43* 17. 43- 
14 35. 55. 

49 54. 0. 
19* 25. 5o. 


Milan • • , . « 
Mod^oe . . . . 
MonCpellier • . • 
Moscow . • • • 
Munich . • • , 


27. 25. or. 
©♦35. 3o. or. 
0^ 6* 10. or. 
2 2Gl. 5i. or. 
36. 56. or. 


6. 5i. i5.' 
9. 52. 3o.- 
r. 32. 25. 
S5. 12. 44- 
9. 14. 0. 


45 '2^ 5. 
44 84. <j. 
43*36. 29. 
55* 4S. 45. 
48 7. 37. 


Nancy * , . , . 
Nantes^ , . , . 

Naples 

Naffboone . « • • 
Nouvelle OrUans • 


i5. 21. or^ 
0* 1 5. 32. OCf 
47. 26. or. 
0* 2. 40. or. 
6^ 9* 1 5. 0c. 


J. 5o. i6.- 
3* 52. 59.- 

11. 5i. 3o.' 
0. ^9. 59. 

92. x8. 45. 


48 • 4u 55. 
47*^^ 6. 
40* 5o. i5. 
43* ro. 58. 
29 57. 45. 


Nuremberg . . . 
blinde. Brisil . . 
Orleans . • . • 
FariBytk I'Ohsen^ . 
Pan en ^iarn . • 


0^34. 56. or. 
2^29. 42. oc. 
I. 42. Oc* 
o* 0. >» 
9. 56. Of. 


8. 44. Q.' 
87. 25. 80. • 
0. 25. 32.- 
0. <s • 0. 
2. 29. 0. 


49 26. 55. 
8 i3. O.M. 

47* 54. 10. 8. 

48*50. 14. ^ 

43*i5. * 0. 


Perpignan* , , . 
P6kin, C^/ittf, . . 
S. P^bnbourg « . 
PicdesAcores . . 
Pie de T«n4rifiEe, * 


0* 2. 14. or, 
7*3o. 3o. on 
i*5i. S6. on 
2 3. ZI. oc. 
I 1 6. 0. oc* 


• 0. 33. 85.- 
Z14. 7. 3o.- 

27. 59. 0. 
3o. 37, 45. 

* 19. 0. O*' 


42* 41. 53. 
39» 54. 10. 
59 56. 23. 
38 27. 0. 

28 17. 6. 
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=1 



KOMS 

DSS I.IIUX. 



Pqitiers • , . . 
Pqrtobello. Amdr* 
QuontQiu Chine. 

Refines • • 



DiHt^reace des Merid. 



en Temps. 



Begins. 



fl. M. S. 



So. 

47- 

4- 



D. M. S. 



LATITUDES 

ou Hauteurs 
du pole. 



D. M. S. 



7- 
28i. 

7*fl*» 

O 6r 
Q l6. 






I. 59. 12. 
8a- lo. ^.. 

I. 4u 48.. 
V <» a- 



9 33. 5. 

a3 8. io« 

49 iS. v6# 

4^ 6. So. 



aiiode?. . . 

RoBen* • • 
Salogiqae. < 



0' 1 3.. 
o^ o. 
q*4<V 
« V 
I a3« 



S<^. 

^7- 
?o. 
S7. 
12. 



0r« 



3. 39, 3. 

o. 14* 17-. 

10. 7* 3o*. 

Ir 14. 1^. 

SO* 48. o. 



46 }Q. iS. 

44* ao* 59. 
41* S3v Sl^ 
49* 36w 37. 
4^ 41. lO. 



Senn f • 
Siam* Jndis: 
^mycne • - 
Stokolm « 
Stcasboarg. 



Q 3, 
6*34. 
^•39. 

Q 31. 



49- 
o. 
6. 

SS. 

38. 



or* 
oi\ 
or. 
or* 



a. by*, 21. 
98^ 3o. o. 
24# 4^*. 33. 
I Si 43c 4S. 

S* 34« 36. 



48 XL. SS. 

14* 20k 40* 

38* 28« 7« 

i^K2%* 3o. 

48* 34f S6. 



Surate • . 
Toal * . 
Toakm* < 
TQalouse. 
Tears • . 



4 40- 
Q*i4» 
Q-I4.* 
Q 3.» 
Q* 6. 



o. 
1 3. 

22. 

3S. 

34. 



or* 
or* 
or* 
00* 
oc* 



70^ Ox o. 

a. 33. i8. 

3r 3S. 26^. 

Q* S3<. 39* 

x^ 38. 28. 



21* io> o. 

48 ^ 46. 87. 
43 . 7. x6. 
43^3S. 45. 
47*23: 4^ 



32* S3.' 40. 
48 &8v S. 
45*. ^ 14. 
33* o. 3oi>ii# 
1^%*^ 14> 3o* 8^ 



TcipoUft Barhar' 
Jcoyes* . • 
Tqtia it « « 
Valparais. Chiti 
Vi^norxe • « 



44* 
I 14- 



4- 
S8. 

x5. 
42. 



or<* 
oe^ 
orm 



XI* x» 7. 
x^ 44- 34. 

St . 20« O. 

7^ 33. 4S. 
x8« 40* 3o.. 



Veabe. ^ • 
V^raiiiUee^ . ^ 
VioQiic* Autrich 
Up^al .. .. .. .. 

UciiDiboiirg« « ^ 
mSSmmmSSfSm 



Qt Or 

Q S6^ 

I* I. 

Q*4x* 



3, 

^' 

?2. 

i5. 
3x. 



or^ 
oc* 
or* 
or* 

OF* 



iQp o. 4S.. 
(V 12. S3.. 
14, 3. .o. 
xS. x8« 4S. 
XQ. 22ii 44. 



4S 2S« 3S. 

48^ 48.. 22. 
48* x^. 3d. 
i^Ski*. Soo 
SS S4. 38» 



T R A I T E 
C A L E N D R I E R; 

Oh toteiid parlei* de Cjtch iok^tWy de Cych tu^ 
haire^ de Nonibrt d'^or^ d'EfidCit^ , eld / on trouva 
cesteMiesdans led niittiuiAcks^dilti^lefttoiykiMfr; ce^ 
|)eiidtat il y a peu de p^rtodti^d qui 1<$8 dmnpreiinent f 
on croit m6me n'dtre pftd eii 4£tiif ^ }^ conce^oir | 

Erce qti'oii B'ixAaffnti qnltl fimt^miaft it^isii danf 
stronomie p6ur ficOildrir ce« oM4<ri^tafioeti« II e^ 
tfai qull n'y a quedesMtttiQomd^ti^^d^natitlkdqoi 
aient pu invenfer les ditf<S^i» CydeS} muk il a^ert 
point n^cessaife d'dtre afttroiiOtM p6«r ^iSk compwn- 
ike la nature ^ l\itege i )^esptoe^ tndm« ^que tetik qtA 
voudront so donner la peine de Ui^ attentiTemente^ 
-|ietit Traits atiiN>nf p6ik de cbose k dearer. 

Le Calend^ier n^edt (^ti'tine distribution des temps; Aw.h 
qne les homihes ont dccommod^e k leurs usages* II 
t a piusieurs cbo^es qui apparliMLnent k la eonnois<- 
$ance du Calendrier j les Jouns^ les Mots, les An* 
fl^s, le Cycle solaire, lea Lettresf dominicales^^ 16 
Cycle Innaire, Flndiction, la JP^riod'a Yiotdriene, 
k P^riode Juli^ne, les Epactes« Le cakul dc ces 
diffi^rentes parties du Calendrier^ representees par 
4esnombre9^ est appdie Compui ecci^siasiique^ 

j^^ Jam tt des MoUi 

i. Le four eM pu iMurel ou artificial. Nmis appo- 
tons jour nature! le t^Mttpsquolo Soleil emploie pour 
fitico sa f<^okttion4*ariM(ttea t^eideiiti It Feafereae 
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jinon seulement le temps pendant lequelleSoIeit est 
' sur rhorison , mais auflsi cehii de la nuit, qui est le 
temps ou le Soleil est Sous rhorison. Le jour artiG- 
ciel, suivant nous, est le temps pendant lequel le 
Soleil demeure sur Thorison. Scion cette derniere 
signification, le jour est oppos6 k la nuit. Quelques*^ 
unS chaugent les nbms de ces jours, en applsiant le 
premier artijiciely et Pautre natureli en efi'et, ils 
sont^galementnaturelsTunetrau^re. II paroit au'il 
selroit mieux d'appdler^Ie xcondsinipte, au lieu 
cl'artificiel, et le. premier composd^ parce qu*il est 
eii'ectivement compost du jour simple et de la nuit. 

3. Le coQun^cement du jour naturel n'est pas le 
mSme par rapp<H*t a difii^rens peuples. Les uns ont 
pris le commenceoieBt du jomrau leyer du SoleiL 
comme les Assyriens : d'autres le prennent ^u Soleil 
couchanty comme on fait ea Italic ^ en BobSme, et 
ailleurs; plusieiirs k minuit^coitime en France, en 
£spagne, en Alleioagneyet dans la plus grande par- 
tie de TEurope; et d'autres enfin k midi , comme font 
aujourd'hui^Ies Astronomes. 

4. Le jour naturel se divi3e en 74 portions ^ qu*on 
appelle heures : nous faisons les 24 heures e^es 
entre elles : il y a eu des peuples qui les faisoient 
in^^les, parce qu'ilsdonnoient 13 heures au jour 
artmciel, et autant a la nuit : alors les 12 heures du 
jour ^toient ^^les entie elles, aussi bien que cellcs 
de la nuit; mais les douze heures du jour n'6toient 
pas dgaies a celles de la nuit, except^ au temps de 
r^quinoxe; car il est Evident que celles du jour sont 
pli^s longues en 6t6j et plus courtes en hiven je na 
parle pas des peuples qui sont sur la ligne , c'est-a- 
dire sur F^quateur terrestre , parce qu'ils ont un 
^quinoxe perpdtueL • 

5. Les Jmfs et les Botoains divisoient le jourar- 
tificiel en quatre parties ou quatre heures principa- 
les qu'ils nommoient Frimc ^ Ti^TCc^ Sextty «t 
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JSTone. Pour entendre: k qud: moment coffimmi^mt 
^ finissoit chacui»e de ces faens^re^^ il fant cdtio^voir 
le jour artificic^ partag^ en 12 heures ^gales^ Cela 
pds^/la pfeiiiiere des qnatre, ou prime ^ cbmmen-. 
coit atvec la premiire des denize au lever du 8(yleil; 
Tierce commelnooit^la fin de la troisiemei S^^te ^ 
]j8k fin de la siioiezne ou a midl^» None k la 'fin de Id 
Q^uyiame* D!ou ilparoit quecfa^une desqnatre ea 
dPOtenoit trois dea doazd* L'Egiise se sert encore da 
ces quatre heures principales pour roflBce. 1 - 

'6. Le'mdis est eiiviron la doaii^me pidttti^^^e 
Taxing. II y eo a de deux sortes , les mots soMi^ et 
\eA mois lunaires; Les mois solai^es d^pend^jt dil 
mo]ir6mei]ut du Soleil , et ies^ lunaiiies'ont rap^rt ift 
celui de la Lime» 

' 7« Chacan sait les^noras des ddoze mois ddl^ires, 
KoQiulus, fondajteur. de Rome ^ 'n'kvoit compose 
Vann^G que de dix mois; savotr ^ Mara qui'j&oit 14 
premier ; puis, les neuf autres mivaiis , Ami y Mai ^ 
Jnvay etc* Les deux qui s'appetlcnit prt^sentement 
Juiiiet (et Aout se nommbient pour tors QUintilff 
etSextUe^ parce jiuc Fun ^^toit le cinquieftii^ , et 
Fautreie sixi^me* Gss deux inam^ ftirent cofi^nf^s, 
m^me aprea. qne Nunoa Pompilius eut ajout6 les 
deux mois de Janvier et de F^vrier, qu'il placft au 
commencoinent de Tann^e. Mais dans la suite oa 
donnalenom de Jules-^C^sar k Quintile ,en leiaisant 
ap]s«ler Jiiillet , et celui d'Anguste fiit attribue au 
mois suivant, Jrour ce qui est des quatre detniers 
anoia, Septcmbre , Ooctobre , etc. , ils ont conserve 
ie^ noms des i^ngsjfittils tmioieiit dans Tordre des 
mois, du t^mps* de nomiutus ; Se^embre a 6i& ainsi 
nomm^ y pai^oe qu'ii ^toit le septi^me. 

8. Jules-Cdsaravoitfeit le premier, le boisieme ,le 
cinqui^me, leneuvi^me^et le on zifeme mois, c'est-a- 
dirfe, JaBvier,itfarsi Mai, Jnillet, Sentembre , Novipm- 
bre, chacun dis Sr ^oura, et tcm9 les autres mois en 



\ 
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avoiex&t 3o, except^ F^vrier qui n*en devoit avoir qua 
20 dans les ann^es communes, et 3o dans les anodes 
bissextiles. Mais lesflatteurs d'Auguste ne voulurent 
pas que le mois qui portoit son nom , c'est-k-dire le 
mois d'Aout, fut inf^rieur i celui de Juilletrc'est 

I»ourqttoi Tonprit «n i our au mois tie Fdrrier, pour 
e donner au mois d Aout^ et Ton ddrangea ainsi 
I'ordre commode que Jule&-C^sar avoit dtabli , en 
ordonnant que les mois auroient alternativement 3o 
^t 3i jours. . ^ 

; ^.Les Remains DC qomptoient pas les jours du 
ma» comme noust ilsravoient trois points fixes dans 
chaque mois , les Calcndes , les Nones , et leSfldes , 
depquels ils comptoientles autres joUrs* Les Calen* * 
des ^toient le premier jour de cha<^ue mois ; le^ 
Koneis arriyoient la srat dans les mois de Mars^ do 
Mai ,. de Juillet ,: et d'Octobre , mais elles ^toieqt le 
5 des. autres mois : les. Ides tomboieti| au iS dans les 
jnois46MaTS, deMai,de JuilletjCtd'Octobre : elle« 
arri^oient le i3 dans les autres. Les jours qui pr6c€'- 
doient ces trois tcrmes en tiroient leurs oenomina- 
tions; c'est-a-direj que les jours comjHis entre les Ca» 
Jendes et les Nones ^toient appeldsles jours avant les 
Nones , suirant le rang qu'ils tenoient avant ce jour. 
Ceux qui 6toient entre les Nones et les Ides ^toient 
appel<6sles jours avant les Ides; enfin les jours^depuis 
les Ides jusqu'aux Calenjies du mois suivant, ^toient 
nomm^es les jours avant les Calendes de ce mois. 
Les mois de Mars , de Mai , de Juillet, et d'Octobre , 
avoient six jours qui ^toient d^nommds par lea^ 
None^Les autres mois n*en avoient qAe quatre. Tous 
^les mois avoient huit jours qui tiroient leurs noms des 
Ides. C'est pour retenir cette disposition que les deux 
Vers suivans oht 6t6 composes. 

Sex Maius Nonas October^ Jidius et Mars / 
Quaiuor at reliqui : habet I4u$ quilibet oetp. 



DU CALXK DRIER. IJ'I 

*Numa Pompilius avoit donnd k ces quatre mois 

Slusde jours ae Nones qu'aux autres^ parce qu'ils 
toient pour lors lesseuls qui aVaient oi jours ^ et , 
quoique^ dans le Calendrierde Jciles-C^sar ^ on eut 
attribu6 3i jours k d'autres mois , on retint Depen- 
dant la disposition de Numa par rapport aux Nones. 
On comprendra tout cela par la table suivainte; dans 
laquelle lesjouirs sont nommds a liamani^redes Ro- 
mains. 



Dans U^ almies hU$€xi% la fin de Fivrkr se comptait ainsih 



'A 



2; 

a? 
H 



Bi$. VI. Calendas^Martii.. 

YI. Calendas. 

V- Cale!idas. . 

IV. Calendas* 

III. Calendaa. 

Pridie Gs^end^s Martii. 



, .y , «*- 



T% 



iJZ 
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.Jawcahhis. 



I'^BRUARIUS. 



Martiits. 



.4 
5 
6 

7 
8 

9 

10 

I] 

12 

i3 

M 
i5 
i6 
I 

i8 
9 

20 
21 
22 
23 

25 
26 

27 
28 

3i 



bfi 



I jualet/diiJauuHr. 
iikV.MiJbas. . 
3|{IX- Koiias. 

Pxidie Nonas. 

N'onis Jannarii, 

VIII. Idus. 

VII. Idus. 
Vr.Idus. 
V.Idus, 

IV. Idiij. 
IILIdtis. 
Pridie Idus. 
Idibus Jfanuarii. 
XIX. Cul. Febr, 
XVIII. Cal. 
XVII. Cttl. 
XVI, Ckl. 
XV. Cal. 
XIV. Cal. 
XIII, Cal. 
XII. Cal. 
XI. Cal. 
X. Cal. 

IX. Cal. 

VIII. Cal. 
VII. Cal. 
VI. Cal. 

V. Cal. 
IV. Cal. 
III. Cal. 
Pridie Cal. Feb. 



'to 

n 



5 
6 
7 
8 

9 

10 

ri 

12 

i3 

H 
i5 
i6 

17 
i8 

^9 

20 
21 
22 
23 

26 

27 

28 
29 



1 Cal^di&F^brua. 

2 IVi Ncmas. 

3 III. Nonas. 
PHdii Nonas, 
Nonis Febroarii. 

VIII. Idus. 
Vn. Idus. 
,VI. Idtis.- . 

V. Idus. 
IV, Idus. 
in: Idns. 
Pridii) Idus. 
IdibusFebruarit, 
XVI. Cal. Mart. 
XV. Calendas. 
XrV. Cal.' 
XIII. Cal. 
Xn. Cal. 
XI. Cal. 
X. Cal. 

IX. Cal. 
VIII. Cal. 
vn. Cal. 

VI. Cal. 



I: 



i5 

16 

»7 
18 

'9 
20 

«2 

a3 



V. Cal. 
IV. Cal. 
III. Cal. 
Pridie Cal. Mart. 



Calendis Martil, 

VI. Nonas.- 
3|V. Nonas. 

IV.Nonas. 
III. Nonas. 
Pridie Nonas. 
Nonis Martii. 
VTIIIdlis. - 

VII. Idus. 

VI. Idus. 

V. Idus. 
rV. Idus. 

III. Idus. 
14 laddie Idus. 

Idibus Martii. 
XVII.Ca.Apri 
XVI. Calendas. 
XV. Cal. 
XIV. Cal. 
XIII. Cal. 
XIBCal. 
XI. Cal. 
X. Cal. Q 

24 IX. Cal. 

VIII. CaL 

VII. CaL 

VI. Cal. 
V. Cal. 

IV. Cal. 
III. CaL 

3i Pridie Gal. Apr. 



3 
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Apeilis. 


Maius, 


JOKIUS. 




I 


Calendis April. 


t 


Caltodis Mail. 


i Calendis Junii. 




1 


rV. Nonas% 


2 


VI. Nonas. 


2 


IV. Nonas. 




3 


III. Nonas. 


3 


V. Nonas. 


3 


III. Nonas. 




4 


cPridie Nonas. ' 


4 


IV. Nonas. 


4 


Pridie Nonas. 




5 


Nonis Aprtlis, 

yiii. idus. : 


• I 


III. Nonas. 


5 


Nonis JuniL 




6 


6 


Pridie Nonas. 


6 


VIII. Idus. 




7 


vn. Idus. 


7 


Nonis Maii. 


7 


VII. Idus. 




8 


VI. Idus. 


8 


VIII. Idus. ' 


8 


VI. Idus. 




9 


V. Idus. 


9 


VII. Idus. 


9 


V. Idus. 




\l 


IV. Idiis. 


10 


VI. Idus. 


10 


IV. Idas. 




II 


III. Idus. 


II 


V. Idus.' 


II 


ni.Idus. 




12 


Pridie Idus. 


12 


rV.Idus. 


12 


Pridie Idiis. 




13 


Idibos April is. ' 
XVIJI.Ga.Maii. 


r3 


llT.Idus. 


i3 


Idibus Junii. 




^^4 


14 


Pridie Idas. 


14 


XVin.Ca.Jul. 




i5 


XVlLCalendaa. 


i5 


Idibns Mail. 


i5 


XVII. Cal. 




i6 


XVLCal. 


16 


XVII.Ca.Junii. 


16 


XVI. Cal. 




1^7 


XV. Cal. 


17 


XVI.Calendas. 


17 


XV. G&\. 




i8 


XIV. Cal. 


18 


XV. Cal. 


18 


XIV. Cal. 




^9 


XIII. Oil., a, 
XII. Cal. ? 


^9 


xrv.cai. 


19 


Xm.Cal. t^ 




EO 


%o 


XlU. Cal. 


2b 


Xn. Cal. s 
XI. C41. F 




^I 


XI.. cy. ?= 


21 


XH.Cal. V, 
Xl.CaU ? 


11 




22 


X. Cal. 


22 


22 


X.Cal. 




23 


IX. Cal. 


23 


X. Cal. b; 


23 


IX. Cal. 




24 


vm.oa. 


2 


IX. Cal. 


s 


VIII. Cal. 




25 


VII. Cal. 


Vlir.Cal. 


VII. Cal. 




26 


VI. Gal. 


s6 


vn.<jai. 


26 


Vl.Ckl. 




27 


V.Cal. ; 


27 


Vl.Cftl. 


47 


V. Cal. 




28 


IV. Cal., ' 


28 


V. Cal. 


28 


IV. Cal. 




29 


ni.Cii. 


29 


IV. Cal. 
IlLCd. 


2X) 


III. Cal. ^ 
PridicsCalJuIii. 




36 


fsult*Cia.Muif 


36 


38 








3i 


"Pridi^Cal.Junii. 







^74 



Julius. 



TRAIT 



AuGUSTUSv 



S^TXKBRir. 



1 



I 

3 

4 
5 
6 

I 

9 

10 

II 

12 

i3 

14 
i5 
i6 

17 
i8 

?9 

20 
21 
22 
23 
24 

:,5 
26 
27 
28 
29 
3* 



Calendis Jiilii. 

VI. Nonas. 

V. Nonas. 

IV. Nonas'. 
m. Nonas. 
Pridte Nonas. 
Nonis Julii. 

VIII. Idus. 

VII. Idus. 

VI. Idus. 

V. Idiw. 

IV. Idus. 

III. Idus. 
PHdie Idus. 
Idibus Julil. 
XVII. Ca. Aug. 
XVI. Calendas. 
XV.CaL 
XIV. Cat. 
Xin. Cal. 
XII. Cal. |> 
XI. Cal. ^ 
X. Cal. I 

IX. Cal. P 

vin. Car. 
vn. Cal. 

VI. Cal. 

V. Cal. 

IV. Cal. , 
in. Cal. 

3i Pridle Cal. Aug, 



7 
8 

,2 

II 
12 
i3 

i5 
16 

17 
18 

19 

20 

21 
22 

23 

24 

25 

26 

«7 



1 Calendis Angus. 

2 IV. Nonas. 

III. Nonas. 
Fridie Nonas. . 
Nonis August!. 

VIII. Idus. 

VII. Idus. 

VI. Idas. 

V. Idns. 

IV. Idns. 
IILIdus. 
Pridje Idns. 
Idibus Augnsti. 
XiX. Cal. Sept. 
XVjn. Cal. 
XVII. Cal. 
XVI. Cak 
XV. Cal. « 
XIV. Cal. -S 
XIII. Cal. ■ § 
XII. Cal. 
XI. Cal. 5 
X. Cal. 

IX. Cal. 

VIII. Cal. 

VII. Cal. 

VI. Cal. 
281 V. Cal. 

IV. Cal. 
m.€al. 
Fridie Cal. Sept 



s 

a 
3 

4 
5 
6 
7 
8 

9 

10 

II 

12 
i3 

16 

17 
18 

»9 

20 

2t 

22 
23 

24 
2.5 
26 
27 



CalendisSeptem 

IV. Nonas, 
in. Nonas. 
Fridie Nonas. 
Nonis Septemb. 

vni. Idus. 

VILIdiis. 

VI. Idns. 

V. Idns. 

IV. Idus. 

III. Idns. 
Fridie Idns. 
Idibus ScpUtnlh 
XVIIl.Ca.OcS 
XVII. Cal. 
XVI. Cal, 
XV. Cal. 
XIV. Cal. 
Xni. Cal. 
XII. Cal. 
XI. Cal. 
X. Cal. 
IX. Cal. 
VIII. Cal. 
VU. Cal. 

VI. Cal. 

V. Cal. 

IV. CaU 
III. Cal. 
Fridie Cal. Oct 
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r/S^ 



Ogtobxe« 



November. 



December* 



1; 

6 

7 
8 

9 
lo 

II 

i3 

14 

i5 

1 16 

P 
P9 
1I20 

121 

|23 



jar 

P 

3 1 



Calendls Octob. i 

VI. Nonas. a 
^V. Nonas. 3 

IV. Nonas. • 4 

III. Nonas. 5 
Pridie Nonas. 6 
Nonis Octobris. 7 
Vin. Idus. 8 

VII. Idus. 9 
VI. Idus< 10 

V. Idus. 1 1 

IV. Idas. la 
JII.Idus. i3 
Pridie Idus. 14 
Idibus Octobris. 
XVILCa.Nov. 
XVI. Calendas. 
XV. Cal. 
XIV. Cal. 
Xin. Cal. 
XII. Cal. 
XI. Cal. 
X. Cal. 
IX. Cal. 
Vni. Cal. 

26 Vn. Cal. 
VI. Cal. 
V.Cal. 
IV. CaL 

in: Cal. 

Pridie Cal. Nov. 



Calendis Nov. 
IF. Nonas. 
ill. Nonas. 
Pridie Nonas. 
Napis Novemb. 
VIII. Idus 
VII. Idus. 
VI. Idus. 
V. Idus. 
IV. Idus. 
III. Idus. 
Pridie Idus. 
Idibus Novemb, 
XVIII.Ca.D^c 
XVII. Cal. 



16 XVI. Cal. 



17 
18 

19 
20 
21 
22 
23 

^ 

26 

% 



XV. Cal. 
XrV. Cal. 
Xni. CaL 
XII. Cal. 
XI. Cal. ' 
X. Cal. 
IX. Cal. 
VIII. Cal, 
VII. Cal; 
VI. Cal. 
V.Cal. ' 
IV. Cat. 
ni. Cal. 
Pridie Cal. 



a 

I 



Sec 



I 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

II 

12 

i3 

\i 

16 

17 
18 

19 

so 

21 
22 
23 

^'7 

i8 



Calendis Decern. 

IV. Nonas. 

III. Nonas. 
]^ridie Nonas. • 
Nonis D^cenob. 
VIII. Idus, 
VII. Idas, 
VI, Idus. 

V. Idus. 

IV. Idus. 

III. Idus. 

Pridie Idus. 

Idibus D^cenib. 

XlJi. Cal. Jan. 

XVllI. Cal. 

XVU, Cal. 

XVI, Cal. 

XV. Cal. 

XIV. Cal, 

Xin. Cal. 

XU. Cal. 

XI. Cal. 

X. Calendas. 

IX. Cal, 

VIII, Cal, 

VII. Cal. 

VI. Cal. 

V. Cal. 

IV. Cal.; 

III. Cal. 

Pridie Gal. Jan. 
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* Dans les ann^es bissextiles il y avoit deux jours 
de suite au mois de F^vrier , d^Mit chacun ^toit ap- 
pall ^e VI avant les Calendes ; le ptejmier r^pond au 
34 du mois , et le second au aS. t>n itisoit bis sexto 
^ Calendas^ eft sous-en tendant ante apres sexto. G'est 
de Ik que ces aun^e's out it€ nomm^es bissextUes. 

10. II paroit,parcette table, qu^en comptant les 
jours du mois , par rapport aii rang qu-ils ocoupent ' 
aVahtcelui des Nones, oii des Ides, ou des Calen- 
des , on y comprend ce joUr : par exemple , le second 
jour de Jaiivier eSt appele le quatrifeine avant les 
Nones,* parce que le jour m@me des Nones y est 
compris : sans cela, ce ne seroit que le troisi^me 
avant les Nones. C'est par la mSme raison que le 
dixienie jour est nomm^ le quatrifeme avatxt les Ides. 
De mSmele vinet-cinquifeme est appeldle Kuitieme 
avant les Calendes de F^vrier , parce qu'on eompte 
le jour des Calendes de Fevrien 

1 1 . Jl y a deux sortes de mois luni^ires : Vuii est iap- 
|)el^ pSnodique^ et Fautre synodique. Le mois pe- 
riodique est le temps queia Lime emploie a parepu- 
rir le Zodjaque, c*est-a-dire, k fains son tour dans 
le ciel d'occident en orient, Sa dur^e est de 27 jours 
y heiufes 48 minutes. 

12. Le tooiis synodiqucj qu*on nomme aussi 7^/- 
naison\ est le temps que la Lune emploie pour re- 
Joindre le Soleil apr^s Favoir quitt^j ou, (pequi 
revient au mSme , c'est le temps am'il y a depuis une 
nouvelb Lmie jilsqu'a la nouvelle Lune smranfe. 
Ce tempS est de ^ \o}xt% 12 beures et 44 miantes. 

On neglige ces minutes daiis Fu^age civil , au 
moins pendant un temps, et on Suppose qtfU y a 
29 jours et demi d'une nouvelle Lune k Fkutre. Or, 
comme'il seroit incommode de cortipter un demi* 
jour , on fait les mois alternativement de 3o et de 29 
jours , donnant ainsi a Fun ce q,ue Fon ote k Fautre. 

i3. Les mois synodiques de 3o jours sont nommes 



pteins; ct ceux de 29 jours sont appel^s ewes. Au 
Ueu de dire les mois plains at las mbis caves , on dit 
souvent les Lune^ plemes et les Lunes caves , ou bien 
luna^sons pleines at lunaisons caves. II faut observer 
t}ue, toutes les foisi^uel'on parle des raois de la Lane ^ 
sans les specifier ^ il faut tou jours entendi'e les moi# 
synodiaues* : 

14. (^uand on dit que le mois p^riodiqiie est det 
97 jours 7 heures 43 minutes, et le mois synodique 
dq 29 jours 12 heures 44. minutes , il s'agit du mou- 
Tement moyeriy et noj; pas du mouvement vrdi^ soit 
du Soleil, soit de la Lune. Le mouvement vtai d'uqt 
astre est celui qui lui convient ou r^ellernqnt ou ea 
apparence. Ce mouvement n'est pas toujours le pa^me 
dans une plan^te : il esttantot plus f()rt, tantdt plus 
foible, Le mouvement raoy en est celui qu'on imaging 
toujours le m^me dans une planfete^ et par lequel ellai 
feroit un certain nombre de revolutions dans le mSm^ 
temps qu'elle les fait efl'ectivement , ou qu'elle parbit 
lies taire par le mouvement vrai. Ce mouvement est 
if gal et uniforme, au lieu que le premier est in^gal et 
variable* 

iS. Afin de determiner exactemenl le teitips ou la 
dur^^ du mguvement moyen, on choisit deux termas 
fort eiolgn^sl'uude Tautra} par exemple, deux noij*, 
yelles Lunes , dont la seconde arrive, pltisieurs 
anuses, ou mdme plusieurs siecles apres la premiere > 
i^t I'on partage le temps qu'il y a entre les deuxter- 
mes en autant de parties ^gales (ju'il V a eu de lunai* 
sons.piBndanl be temps j le quotient de cette divisipa 
marque le temps moy en d'une lunaison ou d'lifi n^pls 
synodique. '! . ^^ 

16. On choisit deux riouvelies Lunes fort flblgp&s 
Vune de rautrejiafin. que Igs ia^galit^s de lardiir^e 
des lunaisons j^oieQitcompens^es les unes par les au-*, 
trea \ et que Ferreur qui pe^t'se trouver daAs la d6- 
terminatioii .^es terme^ auxquels dfriventr les nou-. 
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voiles Ltines qu'on prend pour termes ,^tai!it parfagde 
siir un grand nombre de lunaisons^.^evienne insen- 
^fiible. 

D E L* A N N ]S E. 

,ij. L'ann^e est astronomique ou civile. L'une et 
Tautre sent encore on solaires ou Itinaire's , c*e8t-a*dire 
qu'elles se redent on snr le monvemept du Soleil , ou 
sur celui de la Lune. L'ann^e astronomique , soit 
solaire, soit lunait*e, est fetfcore a'ppel^e naturelle , 
parce que les astronomels se conforment, dansleur 
calcul , a la nature, c*est-a-dire aux mouvemeni du 
Soleil ou de la Lune, 

18. L'ann^esolaireastronomiqniprestle temps que 
fe Soleil emploie k faire letbur du 2odiaque, a Occi- 
dent eti orient; ou, pourparler plus exactement ^ c'est 
le temps qui s'6coule depuis un ^quinoxe ; par exam- 
ple, celni du Pririfemps, jusqu'au premier ^quinoxe 
semblablej c'est aussi le temps qui est entre un solstice; 
par exemple , celui d'hiver , et le' solstice suivant 
semblable. Ge temps est'de 365 jours 5 heures 49 
minutes. 

19^ L'annde lunaire'astronomique est cotnposfe* 
de douze lunaisons , qui contiennent chacune :i^ 
fours. 12 heures^t 44 Jninutes^ Ainsi I'ann^e'entierft 
^st de 354 jouri 8 betires et 48 minutes. 
" 26. . !L*ann^e civile est celle don t les nations Se ser- 
verit pour compter les temps et les Sges. Or tons les 
peugles na s'aectfrdent pas feiitre eax tbuchant ia 
mahiere de compter Ifes temps.. Lesi.tinsrfeglent leur 
ann^e sur le mouyemeat du Soleil , et les autres siir 
celui de la Lune. 

'21. Entreteux qui comptoient les antics par le 
mouvement du Soleil , il y a encore eii li^ducou^'de 
diversity jusqu'k Jnles-C^sar , q^, sf^jfalifc con9ult6 
Sdsigenes, Tun de^ plus' habiles astronOrii^i de sou 
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iempn , fixa I'ann^e solaire k 365 jours 6 beures , 
c'est-a-dire qu'il supposa , en suivant le sentiment; 
des astronomes , . que d\\n ^quinoxe^ J^-r^quinoxe 
j^uivant de m^roe nom il y avoit 365 jours 6 heures. 
Or, comme il seroit impossible de faire commencer 
une annee six , ou douze ^ ou dixrhuit heures aprfes. 
. la fin du jour, on a laissd les six- beures de chaque 
•ann^e J au bout de 4 aus , elies font 24 heures, c'est-a- 
dire un jour entier. Ainsi la quatrienie ann^e doit 
-avoir un jour de plus que fes pi^&^dentes, qui sont 
chacune de 365 jouf s. 

22. Suivant cette mani^re dfe compter , le Soleil 
n'a pas fait sa revolution entiere a la fi n de la premiere 
ann^e civile , il s'en faut 6heure$: a la find© la seconde 
il s'ien faut 12 J k I4 fin defettroisfeme 18; et enfin au 
bout de la quatrieme il s'en faudroit 24 hcureij si on 
ne la faisoit pas plus longup que les pr^c^dehtes* 
Mais, comme ces 24 heures jfbnt un jour entier, on 
ajoute un j^ur a la quatrieme annee , <iui , .par cet 
moyen, fimt dans le temps .que le Soleil acneve sar 
quatrieme revolution. Cette quatrieme ann^e, com- 

f)oseede 366 joiirs^^, s'appelle hissexiUe , comme nous 
'avons explique^^ : les trois autre&' sont nommees 
commune^^ 

iZ. SeloQ cet etablissement dfe J-ules-Cdsar y les 
anodes bissextiles de chaque sifecle sont la 4® , la 8^^ 
la 12®, la 16^, la 20^, la 24^, k 28^, etc. Engine- 
ral, pour savoir si une telle ann4e d'un siecle sera 
bissextile, il faut diviser le nombreq^i exprime cette 
ann^e par 4 ; et si la division pent se faire sans reste, 
rann^e proposde est bissextile ; mais^ sll y a un reste , 
elle ne Pest pas* Par exemple^ je^veux savoir si 
1744 sera bissextile; je divise.44: par4:"(il seroit 
inutile de prendre le nombre entier i ^44) ; et^ comme 
•je ne trouve point de reste apres la division , c*esfc 
une preuve que celte annde sera bissextile. On peit: 
voir par-la que^ suivant Jules-C^sar , chaque cea«; 
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tieme annee , c'est-a-dire la derniere ann^e de cha- 
. que siecle , cOmme 1700, 1800, devoit Stre bissextile. 

24. Le )our de surplus , que Pob appelle interca^ 
laire^ qui rend l*ann^e bissextile plus longue que 
les autres , est ajoutd au mois de f ^vrier , en sorte 
que ce mois a 29 jours dans Tann^e bissextile , ct 
38 dans les communes. Or on imagine que ce jour 
est ins^r^ apres le 24 du mois de F^vrier : c'est par 
cette raison que, la FSte de S. Mathias torabe au 25 
dans I'ann^e bissextile j et au 24 dans les autres 
ann^es, 

L'ann^e solaire astronomique ou naturelle est plus 
courteque ne Pa suppose Jules^C^sard'environ 1 1 m., 
c'est ce qui a caus6 une erreur dans le Calendrier, 
qu'on a eqfin r^form^ en i583fe, paries ordres du 
pape Gr^^oire XIII ^ comme nous Pexpliquerons 
dans la suite. 

25. Ceux qui r&glent Pann^e civile sur le mouve* 
•ment de la Lune composent leur annde de 12 lunai- 

sons ou mois luuaires. Or , puisque les mois lunaires 
sont altemativement de 3o et de 29 jours , les douze 
mois qui composent PaniV^e entiere font 864 j6urs; 
et par consequent Tann^e lunaire est plus cOurte que 
Tannic solaire commune de 1 1 jours. Ces i i jours 
font 33 jours en 3 ans. Ainsi trois ann^es solaires 
CQntiennent au moins trente-sept lunaisons.^ 

26. Les 44 minutes^ dont une lunaison surpasse 
29 jours et demi, font, apres les 12 limaisons de 
I'ann^e, 12 fois 44 , c'est-a-dire 628 minutes, ou 
8 heures 48 minutes. Or ces 8 heures 48 miijutes de 
chaque annfe produisent en 3o ans 264 heures, 
c'est-ardire ii jours. Cest pourquoi les Turcs, qui 
se servent encore aujourd*nui de Tann^e lunaire, 
ajoutent iJ jours en 3o ann^esj en sorte que sur 3o 
ans il y a 19 ann^es simples qui n'cmt^chacune que 
ZS/^ jours, et II intercalaires ou embolhmiques y 
qui sont chacune de 355 joiurs. Ce sont les anuqes 3| 
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5,7, io> i3, i6 , i8 , 21 , 24, 26 et 29 de chaque 
cycl6. 

27. II est Evident que cette annie des Turcs ne 
peut pas toujours commencer k la mSme saisbn, 




posde de 365 jours, at Tannee lunaire de 354 (je 
neglige les heures de part et d'autre), si elles.oot 
commence toutes les deux le m^rne jour , Tanifi^e 
lunaire finira 1 1 jours avant Tautre , e'est-k-dire le 
20 d^ce^nbre : par consequjsnt . la secopde aun^e 
ludaire commeQcera au 21 de ce mois , et se ter- 
minera au 10 du nffeme mois, parce que cette seconde 
ann^e est compos^e de 355 jours j la troisifeine com* 
mencera done au 11 , et finira au 29 de novembre , 
ainsi de isuite ; de sorte que le commencenient de 
I'ann^e lunaire parcourra les diif(^rentes saisons de 
Tannee solaire , et reviendra enfin au commencement 
en moins de 84 ans lunatres, qui'paj* consequent ne\ 
font que 33 anndes solaires. Dansle Calendrier eccle- 
siastiqiie on ram^ne le commencement de Tann^e 
lunaire vers celui de Tann^e solaire toutes les fois 

3u'il s'en est un peu dearth. Nous dirons , en traitant 
u cycle lunaire , le moyen dont on se sert pour y 
r6ussir. 

Cette ann^e des Turcs est appel^e vague , parce 
que son . commencement est tantdt a une saison, 
tantut a une autre. Par la ndson contraire notre annee 
solaire est appelde fixe. 

J)u Cyole^ solaire. 

28. Ce Cycle solaire est iine revolution de 28 ans, 
qui renferme toutes les variet^s possibles des jours de 
ia semaine par rapport k ceux au mois. Ces variet^t 
consistent en ce que les Dimanches ne tqmbent pas 
tous les an^ le mdme quautieme du mois. Par exem«^ ^ 



9 
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pie , si Tannic a commencd par un Lundi, et que 

{>ar consequent le 7 de Janvier ait ^t^ un Dimancne , 
'annee suivante ne commeneera pas par un Lundi, 
mais par le Mardi, et le premier Dimanche sera le 
6 Janvier. L'annee d'aprfes commen^era par un Mer- 
credi, et pour lors le premier Dimanche toolbera 
le 5 ; ainsi de suite. Cependant il faut remarquer que, 
quand I'annee est bissextile, la difii^rence est de deux 
jours ; c'est-a-dire , <}ue si l*annfe bissextile a com- 
mence par un Lundi , Tann^e d'apres commencera 
par un Mercredi. 

20. Pour entendre la raison de ces vari^t^s , il suflBt 
de faire reflexion que si Pann^e coeitenoit exactement 
ua certain nombre desemaines sans aucun jour de 
surplus , chaque ann^e commanceroit ton jours par 
le mSme jour de la semaine, par exemple, par le 
Lundi; car, comme Fannie coikiendroit just^mentun 
certain nombre de semaines , si elle commencoit par 
un Lundi, elle finiroit par un Dimanche, et par con* 
sequent le premier jour de la suivante s^roit aussi un 
Lundi. Ces variet^s viennent done de ce que I'ann^e 
renferme 52 semaines avec un joyir de ptus dans les 
anuses communes ^ ,,et deux oans les bissextiles. 
JAnn^e commune ayant im jour de plus que 52 se- 
maines, il est clair que si elle a commence par un 
Lundi , elle finira aussi par un Lundi , el par 4:on se- 
quent la suivante commencera par un Mardi : la 
troisieme commencera par le Mercredi ;, ensuite la 
quatrieme , que je suppose 6tre bissextile, commen- 
cera par un Jeudi ; mais elle finira seulement le Ven- 
clredi, parce qu'elle contient deux jours au-dela de 
62 semaines : par consequent le premier jour de la 
cinquieme ann^e sera on Samedi. 

3o. Oi^ pent voir a present pourquoi les fetes qui 
aont immobiles, c'est-k-dire , qui soiit, fixdes a un 
certain jour du mois, telles que sont toutes les fi&tes 
4es Saints, parcourent les dift'i^rens jours de la se- 
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malne en plusieurs amines, en allant du Lundi au 
Mardij ensuile^ au Mercredi, puis au Jeudi, etc. 
Prenons pour exempla la ffite de la Circoncision , 
qui est jfix^e* au premier Janvier. Si elle est arrivee 
un Lundi , Tannic d'apres elle dpit etre le Mardi , 
ensuite le Mercredi , puis(][ue , copime nous avons 
dit, aprfejS que le premier jour de Janvier a 6i6 ua 
Lundi) Tann^^ suivante c*est un Mardi , etc.j quaxid 
I'annde est bissextile , il doit y avoir une difl'erence da 
deux jours dans les tStes qui viennent apres le 24 Fe- 
vrier , et dans celles de Tannee suivante qui arrivent ^ 
depuis le commencement de Janvier jusqu'au 24 Fd- 
vrier. , 

3 1. Si toutes les a^nn6es dtpient communes, c'est-^ 
a-dire compos6ds seulem^nt de 365 joiirs , le tycle 
solaire ne contiendroit que 7 ans , pai*ce que lei ^mfeme 
jour de la semaiji6 reviendroit au m^rae quantiemef 
du mois aprfes 7 ans. Si, par dxemple , une annde a 
commenc^ par un Lundi , la seconde commence- 
roit par un Mardi, la troisieme par un Mercredi , la 
quatrieme par un Jeudi, ainsi dc suite. Par consd- 

^uent la nuitieme commenceroit encore par un 
.undi. Mais il arrive unie adnfe bissextile de 4 ans> 
^en 4 ans. Or cette ann6e, ,^tant compos^e de 366 
jours, produit lin jour de difflirence de plus que les 
autres anndes. Par consdqnent, il faut se{)t anndes' 
bissextiles tiouf qiie le jow exc^ant de coaqfue an- 
n^e bissextile produise 7 jours ou une semaine. Or il 
ne pent y avoir sept anuses bissextiles que dans I'cs-v 
pace de 28 ans. Amsi il faut 28 ans pour que Texcd- 
danl de chaque aiin^e bissextile sut I'aninfe com*; • 
mune ramtoe un jour de la sfemaine au mdme jour 
du mois. Mais d*ailleur6 on vmtti de dire que., sans 
Tannic bissextile^ , le m6me jour dfela semainerevien- 
droit apr^ sept ans au mdme jour du mots^ et par 
consequent aussi aprfed 14, ^is aprte 21 ^ et e»ftii 
apres 28* Done les deux causes<:oncQurent eoseoiblei 
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pour ramener un jour de la semaine au mSme quat!« 
tieme du mois a la fin de 28 ans : aiusi le^ cycle 
solaire est de 28 ann^es. 

32. On pourroit se figurer que Tannic bissextile, 
au lieu d'augmenter le cycle solaire , d(rit au con- 
tjraire le diminuer j car une ann^e cornmen^ant le 
Lundi , la suivante commencerapar un Mardi , Tautre 
par un Mercredi, la quatri^me , qui sera bissextile, 
par un Jeudi , et la cinquifeme par un Samedi et noa 
par un Vendredi : ainsi la septiemfe commencera par 

♦ un Lundi. Done on pourroit dire que le cycle solaire 
ne doit 6tre que de^ six ails , puisque Tannine recom- 
mence par le mdme jour au bout de six ans. 

Pourrdpondre a celte di£ScuUe, il faut prendre 
garde que si chaque cycle solaire ne refafermoit que 
, . 6 ans , rannde bissextile seroit la quatrifeme du pre- 
mier cycle , au lieu qu'elle tomberoit a la seconde et 
', h lasixieme du cycle suivantj par'consequent ces 
deux cycles ne seroient pas semblables , ce qui est 
centre la nature et la notion du cycle qui doit ren* 
fermer toutes les vari^t^s des jours de la scmaine. 
De plus , le troisieme cycle ne conimericeroit pas 
par un Lundi comme les deux pr^c^dens, ce qui 
efet encore contraire a Tid^e du cycle. II faut 2^ 
ans pout que tout revienne dans le mSme prdre. 

33. Chaque ann^e apvhs la naissance de J6sus-* 
Christ , ou au moins aprfes Tannic qu'on a prise pour 
celle de la naissance de J. C. , r^pondji uneann^O: 
du cycle solaire ; de sorte qu'apres avoir compt^ 28 
ann^esde ce cycle, on en recommence un nouveaui 
par exemple, Tannde 1726 ^toit lacjFingt-sii^ifeme du 
cycle solaire alors coutran.t; 1726 .^loit dope la viogl>. 
septi^me de ce cycle, 1727 ^toit la vingt-huitieme 
et dernifere. Par consequent V'd^n^e i728>4toit la pre* 
jnik'e d'un nouveau cyclQ , 1729 la secpi^de , 1780 
la troisieme, aipsi de «uite« Ji faut enteAdrQ la mSma 
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t^OSe du temps qui a pr^c^d^ la naissance de Jesus^ 
Christ. 

II u« nous teste plus qvL^k exposer comment on 
trouve Pann6e de ce cycle pour une annee proposde, 
par exemple, pour 1748. 

34. Ilfaut ajoutet 9 au lidmbre qui marqile Tan- 
.n^e depuis la naissance de J. G. > c'6st-a*dire k i745> 
Ja flouime est 1754. Ensuite on divise cette somm^ 
par 28 , et le feste marque Pann^e du cycle* Je di* 
vise done 1754 par 28} le quotient est 62, et lereste 
est i8» Par consequent Tann^e 1745 est la dix-hui-* 
lifeme du cycle $olaire» 

S*il ne restoit ri'eiil j ou , ce qui est la tneme cho$e y 
$i'le diviseur 88 i^toit contenu exactement dans la 




cycl 

35. i^. On a. jajout^ 9 aU nombre qui ebcprime leaf 
lanndes depuis la naissance de Notre Seigneur, pafcej 
que le cycle Solaire , dans lequel J6su»-Chrisl est 
n6 , a pr^c^d^ cette naissance de 9 ans^ en sorfie qii'ella 
est arriv^e k la dixieme ann^e du cycle prolong^. 

36. 2^. En dtvisant par i8 la soirime qui rdsultai 
lLpr6s Taddition j on voit combien il s'est ^could dd^ 
cycles depuis le commencement de Ffere vulgaire : 
fcar , puisque le quotient marquee toujours combieUr 
de fois le diviseur est contenu dans la somme qU'oa 
divise ) ii est clair que le quotient exprime ici com-^ 
Ibien il y a de cycles passes. Quant au reste de la 
division , il d^sigUe Tann^e du dernier cycle dan« 
leqUel se trouve Panu6e propos^e. 

La r^forme du Caleudrler par Cr^goire XtTI $ 
apport6quelque changement au cycle solairCj k cause 
du retranchement de S jours sur 400 ans^ cOmmo 
'nous le dirons dans la suite : cependant cela n'em-* 
pdche pas qu'on ne compte encore k present les aa««^ 

' A a * 
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iiees du cycle solaire de la meme manifere qu*on le» 

cornptoil auparavant. 

37* II y a n^anmoios un cycle solaire nouveau 
propose par ceux qui ont travailld a la r^forme flu 
Calendrier : it est de 400 ans , apres lesquels le So- 
leil se trouve , depuis la correction du Calendrier , 
au meme point du zodiaque immobile ou il etoit 
au commencement de ce cycle; et, de plus, les 
lettres dominicales dont noua allons parler revien- 
nent dans le mdme ordre j mais personne n'en faitj 
usage. 

Des Lettres domijdcales. 

•I 

- 38. On 3'est servi des sept premifef es lettres do 
I'alphabet , que Ton a placdes vis-Ji-vis des jourg 
dxi mois dans le Calendrier, pour marquer les joUr& 
de la semaine. Ces lettres sont dispos^es en cette 
maniere : A est a c6te du premier jour de Janvier, 
B a c6te du second , C k cot^ du troisieme; ainsi de 
suite jusqu'au G qui est a cot^ du septieme jour. 
Ensuite. on retrouve les mSmes lettres dans le mSme 
ordre ; savoir , A au huitieme jour , B au neuvieme , 
Cau dixieme, etc. A est encore plac^ au i5 , puis 
au 22 , et enfin au 29 de Janvier. Par consequent 
Je B est vis-a-vis du do, le C vis-Ji-vis du 3i 3 d'ou 
il suit que le D se trouve au premier de Fevrier,au 8^ 
au i5, au 22. ' ._ 

89. II paroit par-Ik que le mSme jour de la se- 
xname arrive le i , le 8 , le i5, le 22^, le 29 du m6me 
mois , c'est-k-dire que si le premier jpui' d'un mois 
est un Dimauche , le 8 , le i5 , le 22 , le 29 de ce 
mois, seront aussi un Dimanche. II faiut entendre la 
mSme chose des autres jours de la semaine. 

40. Ces sept lettres sont appeldes Dominicales ^ 
parce qu'on s'en sert pour marquer tons les Diman- 
ches de Tann^e. Par exemple, si FA est ia leltre do- 
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'ininirale d'une ann6e , tous les jours des mois vis-a- 
vis desquels se trouve TA seront des Dimanches pen- 
dant le cours de I'ann^e : on les verradans le Ca- 
lendrier de Tarticle 8r. II faut dire la mfime chose 
des autres lettres qui devienaent successivement do- 
minicales. . 

41. Remarquez i^.^que dans Tannde bissextile il 
y a toyjours deux lettres dominicales , dont Yune 
sert depuis le comraencement de I'ann^e jusqu'a 
la fiSte de Saint-Mathias , et I'autre depuis le jour- 
de cette fSte inclusivement ji^squ'a la fin de I'annee. 

42. Remarque^.2^. que les lettres ne deviennent 
pas dominicales d*une annee a I'autre, suivant le 
rang qu'elles tiennent dans Talph^abet , raais dans u^ 
ordre renveree j c'est-a-dire , que si la lettre G est do- 

. minicale pendant une annde , F le deviendra Pannee 
suivante, ensuite E , D , C , B, et enfin A : apres cela 
G reviendra la lettre dominicale. Laraison se trouve- 
dans ce que nous avons dit. Car si Tann^e commencor 
par un J.undi, et que par consequent le Dimanche ar- 
rive le 7 de Janvier , k c6te duquel est G , Pann^e 
suivante commencera par un Mardi , et le Dimancho 
tombera au 6 3 ainsi la lettre^F sera domijiicale cette- 
seconde ann^e ; et, par la niSme raison , E sera la- 
lettre dominicale de la troisieme annee, en sunposant 
les deux annees pr^cedentes chacune de 365 jours. 
Par cette remarque , on peut ,quand on sait la lettre 
dominicale d^une ann^^^ , trouver celle d€S annees 
suivantes. 

43. Voici une m^thodedie trpuyer la lettre domi- 
nicale deS anndois qui suivent 1700. 1^^ II faut comp- 
ter les anndes en commencairt par J701 , jusqu'^ 
Tannde proposee inclusivepient, etajouter 5 au nom- 
bre de ces annees , et de pjus mutant d'unitds qu'il 
y ad'ann^es bissextifes pendant ce temps. 2*^* On^ 
divigera la somme par 7 ; et le reste de la division ^ 
iJil y en a un , d^signera la. Icjttre dominicale , pourvoi 

A a ^ 
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qu'on compte les lettres dominicales dans un ordre • 
retrograde , en sorte que G soil la i^®, F la 2® , E la 
3^ , 1) la 4« , C la 5f , B la6«, A \aj^. S*il n'y a point 
de reste apres la division faite , la lettre dominicale 
cera A. Par exenaple , Je veux savoir la lettredomini- 
pale de I'ann^e 1748; i^. je prends le nombre des 
ann^es 48 ; j'ajoute 5* k ce nombre , et de plus 10 , 
-pkrce quil y a eu dix ann^es Wssextiles depuis 1701 
jusqu'a 1743. 2^4 Je divise la somme 58 par 7, le 
reste est 2jd'ou je conqlus que la letlre dprniaicalo 
de Tann^e 1748 est F* 

44. La raison pour laquelleon ajoute 5, c*est quo 
la lettre dominicale de Tannine 1701 ^toitB j et,par 
cons^q^uent/avant Tannic 1701, ily avoit d^ja 51ettres 
dominicales qui ^voient servi ; savoir , G , F , E> D, 
C. D'ailleurs on ajoute autant d'unites qu'il y a eu 
d'ann^es bissextiles depuis 1701 , parce que ehaque 
ann^e bissextile a deux lettres dominicales , dont 
Tune sert jusqu'au 24 F^vrier y et Itautre pendant 
le reste de rann^e. Les autres parties de cttte md- 
thode suivent d^ceque Ton a dit ci-dessus, art, 3S 
€t 36. 

45. Si Pon eherchoit la premifere lettre dominicale 
de Pann^e bissextile 1744, il ne faudroit pas ajouter 
1 1 au produit ^ mais seulement 10 pour les anndes 
bissextiles pass^es. La 2^ lettre dominieale d*une 
ann^e bis^xtile est celle qui precede la i^ dans 
Talphabet , parce que les ieltres devienneht do- 
taiinicales selon I'ordre r^trbgrade ou renvers^ ; 
ainsi ta i^^ lettre dominicale de 1744 ^tant JS , la 2^ 

^st D. 

46. On pourra trouver, dans la Table suivante^ 
les lettres dominicales de toutes les aMn^es.depuia 
1600 jugqu'a 56oo. 11 y a quatre colonnes de lettrea 
oui sont au-dessous des annees s^culaires , c'est-a-« *- 
dire des centifemes pu des demieres ann6es ann^e? 
dessi^clesi la premiere de ces quatre colonnes C9^ 
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«ous les centifemes ann^es qui sont les premiered 
"apres les sdculaires bissextiles j la seconde sous les 
centiemes qui sont les secondes apres les bis^xtilesj 
la troisipme sous les centiemes aui sont les troisi^- 
mes apres les bissextiles ; et enfin la quatrieme co- 
lofine sous les centiemes ann^e$ bissextiles. A la 
gauche des^quatre colonnes de lettres ^ il y en a d'au- 
tres qui contieonent la premiere ann^e des sieclea 
et les ann^esT interm6diaires entre la prenlifere et la 
derniere. . 

. 47. Voici comment on trouve led lettres domini- 
cales des diffdrentes ann^es par cette Table. i°- Si oa 
Tcut trouver la lettre dominicale d'une centifemean- 
n^e , on cherchera cette annde au-dessus des co- 
lonnes des lltrres dominicales ; la lettre qui est au 
haut de la colonne placde au-dessous de Famine , 
gera la lettre domimcale qu'on cherche. Par exem- 
ple , la lettre dominicale de 1700 est C , parte qu'elle 
est au haut de la colonne placde sous 1700. 2^. Si 
Ton veut avoir la lettre dominicale d'une ann^e in- 
term^diaire , p^lr exemple , de 1746 , on cherchera 
46 dans les colonnes des ann^es interm^diaires de 
chaque siecle , et Ton prendra , dans la colonne pla- 
c4e sojis 1700, la lettre C, qui est vis-Ji^vis de 45,G'cst 
la lettre dominicale de 1745, 
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Table des Lettres Dominkales depuis 1600 Jusqu^d56t9» 








Annies secul^ires, ou ies dernieres . 

des Siecles* 
1700.2100. 1800,2200. 1900,2300. 
2600,2900. 26«o,3ooo. 2700,3 1 oo# 
3300,3700 3400,3800. 3500,3900. 
4100,4500. 42po,46ool 4300,4700. 
49O0,53«o. 5000,5400. 5ioo,55oo. 


i6o<» 
2000, 2400^ 
2800,3200. 
36oo; 4000. 
4400,4800. 


1^ 




Ann^e de eh&qae 
Sifccl*. 


C 


£ 


6 






1. 29. 57. 85. 

2. 3o. 58. 85. 

3. 3i. 59. 87. 

4. 32. 60. 88. 


B 
A 
G 

FE 


D 
C 
B 

AG * 


F 
E 
D 
CBi 


£ 
DC 






5. 33. 61. 89. 

6. 34. 62. 90. 

7. 35. 63. 8i. 
8., 36. 64. 92. 


D 
C 
B 
AG 


F 
, E ' 
D 
CB 


A 
G 
F 
ED 


B 
A 
G 
FE 






9. 37. 6;>. 93. 

10. 38. 66, 94. 

11. 39. 67. 75. 

12. 40. 68. 96. 


F 
£ 
D 
CB 


A 

G 
F 

ED 


C 
B 
A 
GF 


D 
C 
B 


. 




^a. 41. 6g 97. 

14. 42. 70. 88. 

1 5. 43* 71. 99 

16. 44. 72. 


A 
G 
F 
£D 


C 
B 
A 
GP 


E 
D 
C 
BA 


> 
E 
D 
CB 






17. 45. 73. 

18. 46. 74. 

19. 47. 75. 

20. 48. ';6* 


C 
B 

A 
GF 


E 
D 
C 
BA 


G . 
F 
E 
DC 


' A- 
G 
F 
ED 






21. 49. 77. 

22. 5o. 78. 

23. 5i. 79. 

24. 52. 80. 


E 
B 
C 
BA 


G 

P 
E 
DC 


B 
A 
G 
FE 


C 
B 
A 
GF 






25. 53. 81. . 

26. 54. 82. 

27. 55. 83. 
28< 56. 84. 


G 
F 
E 
DC 


B 

A 
G 
FE 


, D 
C 
B 
AG 


E 
D 
C 


', 
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JDu Cycle lunaire et des Nombres ^br. 

48. Le cycle lunaire ancien est une revolution de 
19 ans , qui renferme toutes les varl^t^s qui peuvenC 
arriver aux nouvelles Lunes par rapport aux jours? 
du mois. Ces variet^s consistent en ce que Il||ffQpu-« 
Velles Lunes ne tombent pas tous les ans le m^me 
jour du mois: quelquefois elles arrivent plus tot, 
quelquefois plus tard. Cependant Meton , cdlebre 
astronome d'Athenes , environ 489 ans avant Tere^ 
vulgaire,' apprit aux Grecs qu'au bout de 19 ans, 
les nouvelles Lunes tombent aux mSmes jours aux^ 
quels elles arrivoient 19 ans auparavant , et c'est ce 

3ui a determine le cycle lunaire de 19 ans. On disoife 
one, corameondit encorek present, qu'unetell^ 
anrt^e etoit la Jwemifere du cycle liifiaire , la suivahtri 
^toit la seconde, celle d'aprfes ^toit la troisieme, etc»} 
apres quoi, I'ann^e qui suivoit la dix-neuvieme d'loit 
dite la premifere du cycle suivant* Or, en dix-neiif 
ans, il y £t t23i lunaisons , savoir 2518 4 raison de 12 
lunaisons par an, et 7 autreS k cause des 11 jours 
dont chaque ann^e solaire surpasse I'a^iide lunaire; 
Ces sept mois luiiaires Sont appelds emholismiques 
6u intercalaires. On en-conipose six de 3o joiird 
chacun , et le septi^me de 29 seulement, • > 

49. Cest par le moyen de ces iiiois embolismiques 
que dans leOilendrier ieccl^sia&rtique on famine le 
commehcemerit de Talin^e lunaire -vers les premiers 
jottp s de Jemvier , aprfes qu'il s'en €st un pen ^cart^: 
Pouroet effet, onattribue r3 mois lunaires a sept 
amines pendant la dur6e du cycle lunaire ; et cei 
sept ann^s soht appel^s emoolismiques , parcQ 
qu'elles contiiennent tbutes un liiois embolismique. 
tes six premieres softt chacune de 884 jours, et Ik 
dernifete n*est ^ue db 383, pai^ce que le dernier rtiois 
embolismique n'a que 29 jouirs. Ces sept s^nn^es soat 
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Ia3®,la6«, la 9*, la ii^, la 14® , la 17* et la 19* 
du cycle lunaire. Toutes les autres ann^es lunaired 
Bont appel^es communes^ et ne sont compos^es cha'> 
cune que de 12 lunaisons qui font 3^4 jours. II est 
ais^ de voir que par ce moyen la fin de la troisieme 
ann^e lunaire se rapproche de la fin de rantide so- 
iaire^iJI^r la difflfirence entre Taun^ lunaire com- 
jnune et la solaire ^tant de 1 1 jours , si la troisieme 
ann^e lunaire 6toit commune , elle finiroit 33 jours 
avant Tannde solaire ( Je suppose que lafpremiere 
a commence avec Pann^e solaire ). Mais^ comme on 
fait cctte troisieme ann6e embolismique , elle a 3o 
|Ours de plus qu'une ann^e commune; par cons6* 
quent elle ne nnit que trois jours avant I'annde so- 
laire. Ainsi la quatrieme ann^e lunaire necommen- 
cera que trois jours avant la quatri^me ann6esolaire#v 
On trouvera que les autres ann^e^ embolismiqued 
produisent le mdme eEkL 

Apres la d^couverte du cycle lunaire de 19 ans, 
on marquoit k Athenes Tannic de ce cycle par de», 
chitlres d'or qui ^toient graves en grand dans un 
lieu public. Cest pour cette raison que le nombre 
qui d^signe Tann^edu cycle lunaire est encore au- 
^ourd'hui appel^ le nombre d'or, ou plutot parce 
que, dans les^Calendriers, on ^crivoit ces nombreti 
en caradteres d-or. ^ 

5o, Ces nombres servoiettt a marquer dans le Ca- 
lendrier l@s jours de chaque mois auxquels arri- 
Toient les nouvelles Lunes. Ainsi y quand on ^toit 
dans la premifere ann^e du cycle lunaire^ le t^hifiVd 
I marquoit dans le Calendrier tous les joi^^s aux« 

Juels arrivoit la nouvelle Lune pendant cette ann^e^ 
)e m6me , k la seconde ann^e, le nombre II mar- 
Juoit tousles joursauxquels to^boient les nouvelle$ 
,unes de cette ann^e ; ainsi de SHite« On avoit donp 
.dispose les nombres d'ordans lesanciensCalendriers, 
cpmme on le verra dajas la Table sulyante^ de miuii^rc 
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fltfils tl^signass6nt les nouvelles Limes de chaqua 
*inn^e du cycle lunairei ce qui dtoit trfes-commode^ 
puisque , par ce moyed , on jpouvoit voir toiit d'un 
coup,^ Taide d*un Calendner, non seiilgmcnt les 
jours des uouvelles Lianets de l-ann^e dans laquelle 
ou'^it / mais aussi de toutes les autres, soit pass^es> 
fioit futures. 

5 1 . Nous dotiiiOils ici le corUmeitcerti^tit de Pancieil 
Calendrier de PEglise , poUr faire voir la maniers 
dont les nombres d'or y dtoient disposes. Le nom- 
hre d'or III r^pond au premier de Janvier ^ parc^ 

Sue , dans le temps qii'on a mis les nombres d'oU 
ans le Calendrier ^ c'est -* a-dire vers I'an 53o , 
la novlvelle Luhe arrivoit le premier de Janvier k 
la troisleme ann^e du cycle lunaire. II y a onze joura 
de ce mois k c6t6 desquels il n'y a point de nombra 
d'or) ce sont ceux auxquels A n'arrivoit point alori 
de nouvelles Lumes pendant la r^yolutioa du cyclic 
Jiunaire* . 
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CALENDRIER AJ!TCIEN DE L'^GIISE. 



JAKVIER. 



Nombres 
d'or. 



Ill 

XI 

XIX 
VIII 

xvt 

V 

xm 
II 



XVIII 
VII 

XV 
IV 

xn 
I 

IX 

xvn 

VI 
XTV 

in 



J.'dn 
M 



■M* 
I 
2 

3 

t 
I 

9 

lO 

ii 

12 

i3 

14 
i5 
i6 

17 
.i8 

19 

ao 

21 

22 

23 
2. 

26 

27 
28 

?9 



A 
B 
G 

to 

E 
F 
G 
A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
A 
B 
G 
D 
E 
F 
G 
A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
A 
3^ B 
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Nombres 
d'or. 

] I Ml 



XI 
XIX 

vin 

XVI 

V 

XIII 

II 



XVIII 

vn 

XV 
IV 

XII 

I 

IX 
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52. On Si*est enfin appercu que la m^thode de trou-^ 
Ter leg nouvelles Lunes par les nombres d'or est su- , 
jette a erreur , parc^ que les nouvelles Lunes ne 
reviennent pas au m^me moment apres dix-neuf 
anndes pass^es : elles arrivent environ une heure 
et demie plij^tqt, comme il est facile de le voir: car, 
en multipliant 3o5 jours 6 Heures, qui est la dur^e 
4e Vann6e civile , par 19, le produit sera 6989 jouts 
18 heures. Au lieu que si oH multiplie la dure^e 
moyenne d'une lunaison, qui est 29 jours 12 h. . 
44 m. S'^, par 235, qui est le nombre de lunaisons qui 
arrivent en 19 ans , on ne ti'ouvera au produit que 
6989 jours 16 heures et environ 3 2 minutes. Or 
eette diflKrence produit tme erreyr d'un jour apres 
16 cycles et.8i. ^ps environ y,,c'e,§t;a-dire apres. ^12? 
ana J et par consequent v^pe erreur c\e deUx jours 
apres 625 Sns ;,en sprte que si,laXpi;ie^ ^^nou.velle 
le lo du moi^ de Janvier de queljiju^. ann6^ ,,elle sera 
nouvelle le 8 apres 625 ans. Cesfce qui a oblig^ ,. 
pour trouvpr less • iiouvelJgafJtiWneSjrd'em ploy er les 
jEpactes dont nous parlerops^eii ^rajtant aq la rdfoj-^ 
mation du Qaleridrier foiip par Tordre de Gr4- 
^oire XIlJ. - ' ' ; 

;. ^3. Po.ur .trOuver le npmbre d'pr ou le cycle Irf- 
(Ua^e dsLUs une arin^c propos^e , ajputez i a tanii^- 
dpnt il s'agit;: eiisuite divisez: la ^pmrae par 19 j'^t 
le reste de. la division sera le notnb.rp d'or de Ifahndb 
propose : par exemple, pour trouver le ■nombii&^ 
.d'or de Tann^e 1746 , il faut d*abo/d ajouter i-a/i745^ 
.et puisdiviserla somme 1746 par 19; le quotient est 
91 , et le reste 17 est le nomhre d'ojr de r$,hn^e 1745.. 
-. , i^. On aj,outQ I a Tannde prppos^e , parce qu© 
Fanni^e de la naissance de J. C. ^toit la seconde du 
cycle lunaire ; et par consequent ce cyole avoit coni'*- 
.l^ience ;un an avant cette c^iebre ^poque. 

.2®. II est clair qu'en divisant la sorome par 19^^ 
Je quotient montrera, combien il y a eu de cyclfi% 

S b a^ 
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lunaires d^puis TaQn^e qui a ^t6cM6 la venue db 
Notre Seigneur, et <ju^ le teste d^sigaera Tannic dn 
cycle qui s^ecoule, 

" 54,^ Ceux qui ont travailM k la reformation da 
Caleiidrier , sous Grdgoire XIII , out propose un 
pouveau cycle luuaire qui contient 35o^ ann^es Ju- 
iienes moinshuit jours, parce (ju^apr^s ces 25oo ans 
la nouvelle Lune arrive huit jours plus t6t qu*elle 
De faisoit air commeucemeut du cycle, coipme it 
paroit en ce qu'elle avance d'un four en 3i2 ans et 
demi, Quoique les r^fonnateura du Calendrier 
p'aient pas expressdment d^fini F^poque de ce cycle , 
ils ont n^anmoins suppose qu'un ae ces cycles avoit 
fini k Pan i5oo : d'ou u suit qu'il a commence mill© 
ens avant J. C. j en sorte que Taan^e qui a pr^c^d^ 
cette ^poque a 6t6 \fi millieme de ce cycle. Mais, 
)quand on parld da cvcIq luuaire, il faut tou jours 
entendre rancien : g^^st la m^me chose a I'^gard du 
cycle sokire. _ ; 

55. Nous allons doiifier une Table pour trpuver 
les nombres d*Qr depuis la paissaiice de J. C. jusqu'i 
Tan 56oo. Quoiaup cfette Table soit contetoue ea 
4eux pages ,^ on qoit la regarder comme n'en occu-^ 
pant qu*une seule, parce que les lignes de la second© 
sont la continuation des lignes correspondaptes d© 
Ja pxemifere. L*on a mis au baut de la Table Irois 
rang^es qui cpntiennent les dernieres ou les cen- 
tiemesann^es dechaque sifecle. Cescentiimesantides 
$ont marquees de suite en allant de la premiere ran-^ 
g6e k la secojQde , et de la secoude k la troisi^me,* 
Au-dessousde ces trois ranges on a placd lesnombrea 
d'or en autant de colonnes qu'il y A de centiemes 
enn^es eu chacune des rangdes. Enfin on a mis, a la 
, gauche des nombres d'or toutes les anndes des si^es: 
N qui sont entre les centiemes. Cela pos6, voici com-^ 
ment on trouve par cette Table le nombrq d'opd'una 
HDu^e propos^e. i^ Si cette mxi6o est une centibmej^ 
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le nonibre d*or qui lui appartient est le premier do 
la cdlonne qui est sous cette centieme aiiii^e. Ainsi 
le Hpmbpe d*or de Fannie 1700 est ip, parce que ca 
ziombre est le premier de la colonne qui est au- 
dessous d^ 17Q0. ?®. Si Tana^e doiit on cherche- Ip 
nombre d'or est apres uije centieme , par exemple , 
1745 , on cherchera 45 entre les ann^cs marquees k 
)a gauche des non^bres d*or : ehsuite on regardera, 
dans la colonne qui est sous 1700 quisl est le nombro 
d*6r qui est vis-k-vils de 45:; on trouvera 175 c'est Id 
flQmbre d'or de 1745, 
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S6.Xes deux cycles dont nous arons p«t*l^, le so* 
laire et le lunaire, ont pour fondement.le mouve-- 
ment du Soleil et celui de la Lune , et par consequent 
ils ne dependent pas de la volont^ dcs homtdes. II 
y en a un troisieme entierement arbitraire > qu'ba 
appelle Indiction^ ou Cycle de I Zndictioti romaine^ 
composd de iS ans^En le prolongeant jusqu'arant 
la naissance de J. C« ^ on a le nombre de Findiction 
d'une annde qui suit cette ^poque , en ajoutant 3 au 
nombre des ann^es de T^re chr^tienne^ et en divi- 




'indiction pOurPann^e 1746, on ajoutera 
2 hi ce nombre, etPon divisera la somme 1748 par 
iS^Ie quotient sera ii6,et le reSte 8 : ainsi 8 est Tin- 
-diction de Fannie 1745. 

57. II paroit, par ce quia ^t^ dit ci-dessus, qu^afia 
d'avoir les trois cycles , le solaire , le lunaire et celui 
dp rindiction pour une des ann^es de Vhve chrdtienne, 
il faut ajputer quelque chose au nombre des ann^es 
de rfere chr^tiennej savair, 9 pour le cycle solaire, 
^ pour le cycle lunaire, et 3 pour l^ndiction , parce 

Sue la preraiibre anri6e de notre fere dtoitla dixifeme 
u cycle solaire , la seconde du cycle lunaire^ et la 
||uatrifeme de rindiction. 

Des IPdriodcsi yicioriine et Julihhe. - 



58. Si Ton niultiplie le cfcle solaire 38 par Jie cycle 
lunaire 19, on aura le produit 532 que I'on appelle la 
p^riode Vktoriene ^ au nom de Victorius^ qui la 
publiaTan 467 : elle renfermoit , avant la rdforme du 
Calendrier , toutes les vari^t^s qui peuvent arrivor 
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par k4)|K>rt aiu nouvelles et pleines Lunes^ coippa- 
rees avecles lettres dominicales ; lea sorte qu'iapreif 
532 ans , les combina^sons des nouvelles cua piemen 
hines avec ies lettres dotmnicales. revenoient les 
xndmes. La premiere de ces periodes commence 467 
ans avaot la naissaace de J. C, 9 la secoude k l^nn 70 , 
la troi&ieiiae a Tan 608, etc. Un auteur cdl^re, appel^ 
DeniB Up^tU^ fit usage de fcette p^A'iode vers I'aa 6117, 
pour d^twmickQrle jour ^uil&Uoit C!61^rQr la Pdqae^ 
et OB 6'ea est toutpurs serii gofur iCet eiiet jusqti'au 
pape Gregoire XIIL u ;. ^V 

69. II &ut f emarquer que^ {pendant tout le temps 
d'uoe p^iode Yictoriibnfi^ciest-ki^dire^ pendint 5.i3 
ans, il ne oeut j aw)ir deux anodes, 4ont r«ne ait 
meoae i^yole SQiaive et m^noe nombiw^'ior qoe I'au^ 
tre : Il se peuit i>tcia faice iqpae iesdeux aient mi^m^ 
cycles ^oiatfe^ oamSme cyxile lunawe^.raais lapre'* 
miere ne peut avoir tout k la ibis mdme cycle Wair$ 
et mSme cycle luniaire <|«ie la aeconde. 'Gelit .vient 
de ce que la periede Fictobi^me est le prodait de$ 
cycles ^otiers 28 et 19* K#ns disons cycles dntiers\ 
Darce qite le mot icydc se prendiion seulement pour 
la revt^tqtion etitiei%par exempie^ de 28iins, s'il 8'a«- 
^itdti'Cycl&solaive; isiaiKanisai pouv iesdifiil^neoteB 
anni^B de la revolution , comme qtiaiad on ditque 
le cycle solaire de 174$ i^ok dB. Noiis. arv^ins i^is 
di^ja plusieurs &is le mot- de cycle dans ce derbier 
sens. , 

:6o. La ^xao^Jul^neeat faite & rimitatiOT; de la 
Yictoriene r e'e^t le preduit des trois cycles 28, «p, 
1 5 : ainsi c'est une revolution de 7980 ans; e^ry en mui^ 
^ tiplldfiti^^^tcois nomfaj'es les uos par les aiitj!*^^^ on 
trouvera a'u^ produit 7980. La premiere aooee de 
fferfe etil^tienne ^teiHa 47i4** de cette p^riode; et, 
pAr consequent , pour trouver k quelle ann^e de la 
periode juliene repohd chaque ami6e de P^re ct^^e- 
liemie, il feut sweater 47*3 ki'amiec pcoposee; pat 

C c 
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e:xemple, si on ajoute 4^i3 a 1746, la somme 645S 
gera I'anii^e de la p^riode Juliene qui r^pond k 
Tan 1745* 

61* L'annde de la naissance de J^sa»-Christ ^tant 
la 47I4"* de la p^riode Juliene, il faut que I'on sup- 

I»ose qu'elle ait commenci^ plus de 700 ans avant 
e creation du monde , puisque, selon ropinion com- 
mune des Chronologistes, N* S. J. C. est n6 environ 
4000 ans apr^s la creation. Joseph Scalier, qui est 
rinrenteui* de cette p^riode^ a cru qu'elie pbuvoit 
servir a oter la confusion qui se trouve dans la chro- 
nologle, parce qu'oB(f)eut rapporter toutes les ^po- 
. ques et tous les dv^nemens k quelques anndes de 
cette pdriode, et qu'ainsi elle pent servir comme 
de mesnre commune pour tous les siecles depuis le 
commencement du monde; Ijb pere Petau s'en est 
servi dans son. grand ouvrage intitule : Doctrina tern- 
•poTunt. • 

62. jCommc , dans une pdriode Victoriene , il ne 

I)eut y avoir deux amides qui aient mdme cycte so- 
aire et mSme cycle lun^fe, de m6me , dans la pd« 
riode Juliene , c'est-k^-dire dans Fespace de 7980 ans, 
41 ne peut se rencontrer deux annees, dont Tune ait 
ensemble m6me cycle solaire , m6me cycle, lunaire, 
et mfeme indiction que Tautre : c'est pdurqiioi , ces 
trois cycles dtant donnds, on peut trouver I'annde 
de la pdriode Juliene i laquelle ils appartiennent. 
Nous ne donnerons pasici cette methode, parce 
qu'elle pourroil embarrasser ceuxqui n'bntpds quel- 
que habitude avec I'algebre, et que d'ailleurs on 
n'en fait pas usage. 

De la Reformatio^ du Calendrier en iS^i. 

63. II y avoit deux ddfauts dans le Calendrier an- 
cien : le premier dtoit que Uannee astronemique est 
plus cQurte que nerayoit supposd Jules-Cdaar; car 
ella n'est que de 365 jour^ 5 heures et enyiron qua:- 
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,rante-neuf minutes, et non pas 365 jours 6heurcs, 
comme pa Tavoit crU : ainsi Perreur est de 1 1 mi- 
Dutes. Orces II miputes font environ 24 heures en 
184 ans : en sorte qulapres ce$ i34ans, T^quinoxe ar- 
rive un jour plus t6t qu'il n'arrivait en faisant Tan- 
n^e de 365 jours 6 heilres : c'est pourquoi , sous lo 
pontificat de Gr^goire XIII, vers Pan i58o, V6* 
quinoxedu printemps, qui, du temp^du Concile de 
, Nic^e, tenu en 325 , tomhoit au 21 de Mars, arrivoit 
pour lots au 11 de ce mois. Ainsi les 1 1 minutes 
de diflKrence avoient produit une diflKrence de 10 
Jours entiers , qjue l*on youloit corriger, pour conser- 
ver Fusaee qui avoit eu lieu au temps du Concile. 

64. II mt facile de remedier a cet inconvenient, en 
relranchant 10 jours de I'annee civile; et cfest ce 
qui sefit a Rome Tan i582 au mois d'Octobre : car 

/ le jour qui suit la Saint-Fr»n9ois , c*^est-a*dire,^le S 
de ce mois, fujt compt^ pourle i5 : ainsi on supprima 
^ IG jours de ce mois; et par-la T^quinoxe du priur- 
temps revintau 21 de Mars, parce que, par la sup- 
pression de dix jours, on compta le ai; de Mara dix 

1 K.^ AAA. q^*Qn n*auroit fait sans cela : de — '^ — 

pta le 1 5 d'Octobre dix jours avant 
>mpt^ en suivant Tancien usage. 

65, Mais, pour empScber que I'on ne retombftt 
dans le m6me inconv^ient, on rc^solut de retran- 
cher ce qu'il y avoit de trop dans I'anni^e Juliene y 
c'est-a-dire un jour sun 34 ans, et par consequent 
trois jours sur 400 ans. On r^gla done que> sur 400 
ans, les derni^res ann^es des. trois premiers siecles 
ne seroient pas bissextiles,, ct qu'il n'y auroit qua 
la derniere du quatrieme sifecle qui le seroit.rar 
exemple y les ann^^s 1700 ct l8oq n'ont pas^ ^t^ 
bissextiles : 1900 ne le sera pas non plus; mais 
Tan 2000 le sera. Ainai, comme ^ selon le Qilea- 
drier Julien, la dernifere de quatre ann^es,cons6cu- 
livei. est La seule qui soit baj^extile ^ dd^ mSme aussi ^ 

Cc a ' 
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selon leCalendrier Gr^gorien , sur quatre centifemw 
annt^es, il n'y a que la deriiiere qui soil bissextile. 
Par ce moyen , on retrancbe trois jours en 400 ans; 
car, selonle Calendrier de Jules-C^sar, la centieme. 
c*est-k-dire la derniere annde de chaque sieqle , de- 
voit toujour^ 6tre bissextile. Voilk comme on a re- 
Bi^di^ au premier d^faut da Calendrier. 

66. II paroit , par ce gue nous venons de dire , que 
Ton example aujourd'hui douze }ours de plus gUe I'on 
ne compteroit, sans la correction qui a 6t^ faite par 
les ordres du pape Gr^gpireXlII, acausedes dix 
jours que Ton supprima tout d'an dbup en iSS^j et 
de ceux que Ton a retranch^s en 1 700 et 1 800 : aussi les 
Busses, qui n'ont pas adopts la r^forme du Calen- 
drier, comptent douze jours de moins que nous, en 
sorte que le jour qui est , par exemple , le 5 1 du mois , 
n*est compt^ chez eux que pour Je 19J et par con- 
sequent les 10 premiers jours de chaque mois sont 
compt^s chez eux pour les douze derniers du mois 
prdc^ent. Afin de distin^uer ces deux manieres dif- 
f^rentes de compter les )ours des mois, celles que 
conservent encore les Russes est appel^e vieux style; 
et celle >qui est en usage dans le reste de PEuropc 
s'appelle noupeau style. Les Protestaus d'AUema- 
gne ont enfin recu le nouveau style en 1700, quoi- 
qu'il ait €t€ r^gle par un pape. 

67. Le second cWaat du Calendrier ancien, c'est 
que I6s nouveiies lunes n'6toient pas indiqu^es exac- 
teinent par les nombres d'or qui avoient €[.€ places 
dans le Calendrier ters I'an 53of mais elles prdcd- 
doiont de quatre jours- celui a^quel elles etoient 
marqti^es: par exemple, la ndu;feH.e lane, qui' ^toit 
marquee au 5 de Janvier , arr^voit au premier de 
ce mois. Cela vientde ce qu^lk dur^e de 236 lu- 
naisons contenues en i9ans, est un peii plus cotirte 
que les ip ann^es : caril arrive de Ik, comme nous 
Tarons drt, qu'apres 6;j5 ans, la oouvelle lune tomba 



denx jcnirs plus tut qa'auparavantj et si 6^5 ans font 

.une errcur de deux jours, i35o ans ont dd produire 

unc erreur de 4 jours. Oil* il feut compter environ 

i25o ans jusqu'au temps de Gi^goire XIII i ear, 

^qoique hs nofnhres a or aient et6 places dans le 
lalemhrier vers Fan S3o, on les a neanmoins di«- 
pQS^s comme on auroit fait du temps du concile de 
X^ic^e tenu en 325. 

68. II paroitroit done qull auroit faltu remettre 
les nombres d*or quatre lignes plus haut, c*est-a-dipe 

3uatre jours plus t6t qu'ils n"«oient, afin qu'ils in- 
iquassent au juste lesnouvelles lunes. Maisle re- 
tranchement de dix jours dont nous avons parW 
obUgeoit, au contraire, de faire dcscendre les nom- 
bres d*or dix places au-dessous de celles qu'ils oc- 
cupoient: par exemple, ceux qui ^toient au 5 et 
^u 6 de Janvier devoient 6lre remis au i5 et aU 
16 de ee mois. La raison de cela , c'est que les deux 
fours qui, sans la r^forme, auroient ^t6 appeMs lo 
5 et le 6 Janvier, sont devenus, par cette r^fonne^ 
le |5 et le x6 : do n^tme que le jour du mois d^Oc- 
tobre , qui auroit it6 appel^ le 5, fut compl^ pour 
le 1 5. Ainsi, puisque, d'un c6t6, il falloit remontcr 
les nombres a'or dre quatre jours vers le commeo- 
cem^it de cfaaque mois, et que^ de Tautre , il ialloit 
les faire descendre de dix jours vers la fin, il s*eii- 
suit qu'en &isant une juste compensation, ilfalloit 
les abaisser seulement de six places^ et par cons^^ 
quept ceux qui r^pondoient , avant la rtforme,au~5 
et au 6 de Janvier, devoient Stre remis au 1 1 et au 12, 
ainsi de tous les autres nombres d'or k proportion^ 
69. II n'auroit pas 6i6 difficile de remettre les nom- 
bres d'or six places au-dessous de celles qu'ils oc- 
cupoient , afin qu'ils indiquassent exaclement les 
nouvelles lunes : mais le Calendrier auroit encore 
•eu besoio dans la suite d'une nouvelle r^forme , si 
. run n'avoit fait d'aotre changement. Car, i?. tout^s 



les fois qu*on auroit retranch^ un jour dans Pann^e 
it la fin du siecle , il Auroit fallu abaisser les nom- 
bresd'or d'une ligne, comnie il parpit par ce que 
nous venons de dire touchant le retraacnement aes 
dix jours. Or Gr^goire XIII ordonnoit qu'on re- 
trancheroit un jour sur chaque centieme ann^e , ex- 
cept6 la quatrieme. 2^. II auroit fallu , au contraire, 
remonter lesnombres d'or d'un jour au bout de 3i2 
ans et deitii , paroe que , apres ce nombre d*annees, 
lesnouvelles lunes arriventun jour plus tot qu'au- 
paravant, comme nous Tavons &it voir. 

70. Lorsque la nouvelle lune arrive un jour plus tard 
qu'auparavant, les computisles appellent ce retarde- 
..ment. Melempsose on equation soIaire,et^ au con- 
traire, ilsnowimentproemploseouequaihn lunaire 
Tanticipation de la nouvelle lune, c*est-k-dire qitand 
clle arrive un jour plus tot qu'auparavant par I'im- 
perfection du cycle lunaire. 

71. Apres ce que nous avons dit, on voitque les 
nomhres d'or u'etoient pas propres pour un Calen- 
. drier perp^tuel : les astronomes en convenoient, 
xnais il falloit une autre m^thode. Un savant astro- 
Dome et m^decin de Naples, appel6 Aloysius-Lilius 
([Luigi Lilio), proposa un moyen de faire un Ca- 
lendner perp^tuel , qui indiquat les nouvelles lunes 

Sour tous les jours de chaque ann^e, par le moyen 
es Epactes ; c'est ce qUe nous allons expliquer dV 
Erfes le grand traits du P. Clavius, auquel M . da la 
<ande a fait quelques additions dans son Astrouomie* 

Des Epactes. \ 

70. Les Epactes sont trente nombres, qae I'bn dcrit 

. en chiifres romains a c6t^ des jours du mois , comme 

on pla9oit autrefois les nombres d'or. Mais il y a 

cette difF(^rence entre les Spades et les nombrCs 

Hovy qu'il y a des Epactes vis-a-vis de toiis les joiuri 
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da mois :les nombil^ d-or, au contraire, n^se trou- 
voientque vis-k-vis de quelques jours du mois, c'est- 
i-dire 'de ceux ou il arrivoit des noavqlles lunes 
peadant les 19 aiw du cycje lunaire. II n'y avoit , par 
exemple, dans le mois de Janvier, que 20 jours qui 
eussent des nombres d'or : c'est mSme pour ce sujet 
que ces opmbres ^toient insuffisans pour marquer 
les nouvelles lunes; oar/k cause de la m^temptose 
et de la proemptose, il n^y a point de jours dans I.e. 
iqois auquel la nouvelle lune ne puisse arriver dans 
la suite des temps. 

73. Les^pactes oat ^t^plac^es k c6t6 des jours da 
mois d^ns un ordre retrograde , en sorlSTque I'a^f^- 
qiie * qui tient lieu de l*j6pacle XXX est k cC)t& du 
premier jour de Janvier j ensuite Tepacte XXIX 
est plac^e acfit^ du second , XX VIIl vis-a-vis da 
troisieme jour, ainsi.de suite jusqu'a r^pacte I, , 
qui r^pond au 3o de ce mois. Apres cela revient Tas-^ 
t^rique ^ qui r^pond au 3i , et ensuite XXIX kc6t6 
du premier F^vrier, XXV^III k cot^ dii 2, etc. 

74. Les 3o .^pactes ainsi dispos^es r^pondent a 3o 
)ours 3 et par consequent ellesdesignent les3o jours 
des mois tuna^res qpi j^ont pleins; mais, parce quil 
y en a si^ dans I'ann^e qui son t caves, c'est-a-dire 
de 20 jours, on a mis ensemble les deux ^pactes 
XXy «t XXIV, en sorte qu'eUes r^pondent a un 
nttm^ jour dans six diff^rens, mois; savoir , au 5 ¥6-* 
vrier, av 5 Avril, au 3 Juin, au i Aout, au 29 
Septenibre, et au sy^Oivembre. Par ce moyen, les 
trente epactes ne r^pondent qu'k 29 jours dans ces 
six mois. ... ! . 

75. On a dom6 |enoi»d'epactes k ces 3o nombres, 
parce aue celui quisertpourchaqueanaeeddsigne V6* 
pa^te de cette annee. Or l*6pacte n'est autre cho$e 
que le nombre de jours dont la Lune pr^cfede le c(>ra* 
^nencQa^entde Tannde civile. Par exempli, ily avoif 
%y. d'^I^Cte «a 1 744, parce que kLuao,*voit 1 5 jours 
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quand t^dtte ano^e eommenca« CVsC d^MiA pour dela 
que r^acte dc raniii5ci744€«t XV* PareillemBtit !'*• 
pactede i746tftoityiT,par€equelaLuBeavoit7 jours 
q aand Taun^e 1 746 coaimen^a. On peut dire aussi que 
r^acte d'une aoii^e d^signe le nombre de joUrs qui 
restoient au moisde D^oeixibre pir^c^ddat ^ apr^sla 
Lui^ qui s'est termiB^e daM ce tuoi^. Cela retient 
au mdine que la d^fkiitioA pr^oddente. 
76. U^pacte vie»t de oe que llann^ sdaire est 

?1u8 grande que la iunaiM ^ la premise ^tant dt 
6S jours . et laseconde de 354 ^ubtneht. CeBt pour 
ceW que i -on dit sbuveut que Fi^pacte est T^xces de 
TalHiee solace aur l^nn^e lauappe : mais cetle nation 
de r^pacte pourroit faire croire qu'elle ^oit toujoura 
gtre la mdme, d'autlint que T^xces de Vantii6 Bolaire 
8ur Faim^iuAaire est tou^nrft ou^e. 
. 77. Uusage de i'^j)aete de cbaquie aiiw6e eonsiste 
done It indiquer les )pur8 iuiitque^ arriveut Ie$ nou-^ 
ToUss Luiies pendaiit le oourd de Taou^. Preaons 
pour exemple VII, qui est T^p^le de ^746 : elle 
se troU!^jio6i6du 24 Janvier; d^ ^5 F6vrier,^ du 24 
Marflu da 33 Avril , du 24 Mai , &c. Ainsi la iK>a- 
teUeLtme est itidiq«v6e pomrilous ces jours en 1746. 
II faut eqpeodant retuarquier que ie plus souyeaf la 
aouTeHe Luue atrrv-e un ou detlx jours aivdiut celui 
% qui est marqui!^ ipar T^pacte , qu^quefois m^elrefsh 
jours : ^\e arrive fort raremeat le m6me jour. On Ta 
fait eapn^s pour que la p^iie'des Chr^ieoi tie con- 
tourdt pas arec celle des J ttife. " ^^ 

78. JsifSLGiB *^ qui lient lieu tjc XXX i^^bd aii 
premier Janvier, ensuite XXIX au 2 de ^^'rnois, 
XXVIII au 3, XXVIt tt!i 4,ainsi de suite dans 
tl» ordre tiftrogriitls. Afin (]tteoesfiombres piQissent 
fijaf qut^ r^rttcte J <?«6t-k-<fire le n<!>nibre dies jours 
dfe la Lrnie au ctorAmedcemeni: de hann^^ S^ridaW 
laqueHe ite ifidiattent les aouvelles Luoes. r fnettons 
pour exetuple t^padte liXSX; |e dk i|u^(e.dQit ti^ 
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J>bfidfe &tl 3 Jatoviei*. puand la derniei'e lunaison 
d'uhe ann^e fibit au i Di^cembfe , comme il reste 
fencoire 29 jours juscju^k la fin du mois, I'^pacte de 
l'ann^6 suivante doit &tte XXlX. Or il est neces-* 
isaife que cette ^pacte soit plac^e au 2 Janvier pouf 
toiarquef la nouvelle Lune^ parce que la lunaisoa 

?ui est composite de 3o jours ayant commence ie 3 
)6cemhte ^ ll faut qu'elle fini^jse axt prettiiei' Janvier t 
il paroit doncque r^pacte XXlX doit 6tre plac(^e 
4iu 2 Janvief > iafin de marqilet le jour de la facyuvelle 
Lune» Par une raison semblable , I'^pacte XXVIII 
doitr^pondre au 3 Janvier j caf , lorsquela derniere 
Lune d'une ann^e finit au 3 EMcembre ,1! reste 
encore 28 jouts jusqu'a la fin de ce mois : T^pacte 
de Tannine suivante sera doflc XXVIlI. Or il faut 
qufelle soit plac^eau 3 Janvier^ parce que la Lune 
iayant commence au 4 D^cembre^ il fant qu'ellefi-^ 
nisse au 2 Janvier , at qu'ainsi la suivante commence 
au 3. On jMrouvefia de mfime que les autres ^pactes 
(ioiventi&ti'e dispos^es dans un ordfe retrogrades afia 
qu'elleB puissent marqnei'combien la Lunea de jours 
quand Pann^e commence. 

^ 79* Afin dp comprendre|>oUrqu6i on a plac^ * ai* 
lieu de XXX au premier Janvier ^ il faut faire atten^ 
tion que I'^pacte d*uue ann^e marque le nonibre de 
joules qui restoient du mois de Decpmbre pi^ecddent^ 
apres la fin de la Lune qui s'est terminee dans ce 
mois. Or il peut arfiver qu'il y ait une Lone qui s9 
termine au premier D<cembre, et une autre au 3.i^ 
Si Ton a ^gard a celle qui se tei*mine au pren;iieif 
D^cembre, r^p^Cte de raun^e sUivante doit Stre 




Indiqu^r la nouvelle Lune qui tombe au premier 
Janvier I ilfaudroit notettre k ce jour XXX par rap- 

D d 
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pQttk la pj^mifere Lune, et o par rapport K la dfef* 
^ere : mais , au lieu de XXX et de o / oh a mis I'a^ 
t^rique ^ qui peut ^galement signifier 3o et o. ' 

So. Enjfin , on irouvefa I'^pacte ig placi^e k c6M 
Ber^pacte 3CXau 3^1 D^cembrej elle sert seulement 
lorsque Wpaete XIX concourt avec le nombre d'ot 
XIX. Dans cette ann^e , qui est la defniere des sept 
embolismiquesa cause du i^ombfe d'of XlX^la Lune 
qui commence au second jour de D^eeHibre ou se 
irouve r^pacte XIX d|oit finir au 3o du mors : , 
puisque cette Lune ne coiitient que 59 jours (art. 49)^ 
par consequent la nouvelle Lune doit iStre le ^i* 
Ainsi l^^pacte 19 doit aussi se irouver k c6t6 de ce 
jotir. D*aiUeurs, comme on suppose que Vepacte 
XIX concourt aVec Itf nombre d'or 19^ pour avoir 
l^^pacte de I'ann^e suivante , il faut ajouter 12a 19 , 
comme nous le dirons dans la suite y et 6ter 3o de la 
sommeSi ^ le re^e i sera Tdpacte de eette ann^e. 
Or r^pacte I ne se rencontre, pas avant le 3o de 
Janvier ':c*est pourquoi, si on n*avoit pas plac^ 19 
fiu 3i D^ccmbre, il n^y auroit point eu de nouvellrt 
Lune indiqu^e dans le Calendrier depuid le 2 1)6* 
^embre jusqu^au 3o Janvier suivant : c'est k quoi 
ilfalloitrem^ier. 

8i» Au teste , il tfy a pas liieu de craindre qu'il 
y ait deux noiivelles Luned indiqu^es au 3i Dd-- 
cembre , pci^^aot 1^ rdvolation cm cycle lunairCi 
^ cause des deux ^nactes 19 et XX qui r^pondeat k 
ce jour ) parce que r^pacte XX ne se trouve pas dans 
la suite aes ^pactes ou XIX concourt avec le nom- 
fcre d*or XI A. C6tte suite unique est tnarqude D 
dans la table dtendue des dpactes dorit nous parle-^ 
3X)ns ci-apres. La derniere fois que r^pacteXlX a 
^oncouru avec le nombre. d'or XIX , a (&t6 en tSgoi 
et cela n'arrivera pas avant 85oo ^ mais on a pr^yii 
lous leg cas; comme on peut le voir plus au loag 
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ifens le granil traits du Caleodrier par le P. Clanrius^ 
•t dans PAslronomie de la Lande. 

En expliquant la construction de la table ^tendua 
des ^pactes^ nous dirons pourquoi on a plac6 2S 
k c6t6 de XXVI dans Ibs mois dii les deux epactea 
XXV et XXIV r^pondent au mSme jour, et a cStd' 
du ^5 dans le.^utres. 

Voici le Caiendrier de Gr^goire XIII , qui est 

Sr^sentemeat en usage dans tous les pa js catholiq ues« 
1 y a troiscolonnespourchaquemois; la premiferot 
eontient les Epactes , la seconde lis Jours du mois ;^ 
)^ troisiemo les Lettres dominicales. 
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83. Pour aVoir r^pacte d'une ann^e, 11 suffit d^a* 
jonter onze k celle de rannee prdciSdente; et si la 
somme n*lxcede pas 3o > ce seta I'dpacte cherchee j 
tnais quaod la soitime surpasse 3o^ tX faut oter 3o , et 
je reste est T^pacte de Tannine propos^e. Par exem- 
pli, pour avoir I'^pacte de 1746^ j*ajoute 1 1 k celle 
de 1744 qui est XV^.et.la.sonMiie XXVI est V^- 
pacte cherch^e : mais si je voulois avoir T^pacte dd 
1746 , apres avoir ajout^ 1 1 a P^pacte de 174.5, il fau* 
droit retrancher 3p de la somme 87, et le reste VII 
seroit F^pacte de 1746. Cette m^thbde bouttre un6 
exception dans un cas., lorsque le nombre d*or est I : 
car poiir lors il faut ajojuter 12 k la derniere^ ^pacte* 
^insi , comme le pomb^e d'or de 1748 est I , il faut 
ajouter 12 k XVIIJ, ^acle de 1747} et la somma 
30CX , ou plut6t Pa3t^riflue * mts a la place de XXX^ 
iest I'^pacte de 174S.J .^ i 

- 83.: Voici pourquoi Pon retranche So, lorsqxie k 
fiomme les surpaM^.;'Lics 1 1 tinit^ que Von ajoute 
cbaque ann^e^ k 1-^afcte de Pannee pr^cddeutg 
Vientfe^t de ce qite rannee solaire est Jilus grande 
de II jours que Vann^p Junaire. Or ces.onze jours, 
Itjout^sj les uns jt|l^ a^itttes , forinfent.lesy mois em4 
jDolisinJques d'ufi!cycfe{lunaire,'qm $oiit composes 
de 3o jours, II faui^dti^ que Ton VetrancJhe toujours 
do jpnys de la so)iiiAi^jqlui vi^^l^^^jajautant 11 cha-» 
h tit 'anbde ^ : au l^ju. ^iieTkr^mc terfilitaeirn^^ 3o 

j^t,;20j6urs*;" ; :. i; jL: ' ^ . • • ' ./ •■ ,'^ .^ 

;: 1^4. bu remarqliei^iJdepettdaiit a^ les 11 fouM 
ajbut^^ chaque stnp6e^M font que tg^ois M jours, otp 
$dc) jo^rs p^da^itie cpMrs du cjrcli]^ kmkire. Or ceil 
laQolo^rs iOBt'7 ni^l4^,itobolis les 6 pr©- 

'j&juerft^Q&t de ^ jojttgftj « m u» lo- qemier in^st que de 
59; |6t(rs. Ainsi v dem^)le que, siirlk ^n du ciycfe 

fomme pour le clernier mois embolismique. 
85, Il faut avouer que le dernier retraachemeut 
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aui n*a iti itabM que pour girder runifoyrmit^ , prd-^ 
uit une-^^rreur ,■ en ce que/cela diminue d'unite le 
reste de la soustraction ; mais ce defaut est aussitot rd- 
par^, pafce qu'au lieu d'ajouter sei^Iement ii k Fd- 
pacte de la dernifere ann6e du cycle, on ajoutera 13., 
Cette addition de 12 au lieu de 1 1 se doit done faire 
iians chaque ann^e qui a i poiir nombre d'or j^c^est ce 
ijue Ton a fait en 1710, 1729, 1748, 1767, etc. ^ 
jparce que toutes ces ann^es out i pour nombre 
d'or. - . 

86. Pour trouver T^pacte d'une ann^e lorsqu'on 
ne connoit pas celle de Fannie prificddente, il iaut 
itnultipUer 1 1 par le nombre des aim^es qui se sont 
$coul6es depuis 1700, en commen9arit par 1701 , 
|usques iet compris I'annfe dont on cherche I'^pacte; 
puis on ajoutera 9 au produit , et de plus autan|: 
d^unit^s que le nombre d'or i esjt revenu de foi$ de7 
ppis 1700 jusqu'a Famine propos^e inclusiyementir 
J^nfin on divisera la somme par 3o , le reste de la 
division sera Tdpacte que Vbn cherche. S'iJ b'y avoi^ 
point de reste apr^s la divia^op, F^pacte de rann6^ 
propos^e seroit XXX, oii plut^t iast^rique * qui 
jtient la placie de XXX. Par exemple, jpour trouver 
F^pacte de 1745 , je multiplie 1 1 par 46 , le produil; 
est 495 : ensuite j'ajoute a ce produit 9 , et de plus 2 , 
piirce que depuis 1700 11^ a ^ii deux ann^es qui ont 
feu le nombre d'or 1 3 sayoir, 1716 et 1729 : ennn, je 
divise la somme 5o6 par 3p , il reste 26 : d'oii je con-y 
clus que r^pacte de 1745 est XX Yl. 

87. On multiplie 1 1 par le nombre des anuses qui 
j^ sont passdes apres 1700 , parce que chaque ann^ 
bu ajoute 11 a Tdpacte de vTanni^e prec^dente.: oa 
ajoute 9 au produit , parce que multipliant 1 1 par 
45, dans notre exemple , on suppose que Vdpacte do 
la premiere anu^e , c^est-a-Bir^ jgle 1701 , est 11, of; 
que r6J3acte des aiitres ann^es se trouye en ajoutaot 
toujours i i a Tdpacte de rannde pr^c^dente 3 or i'i* 

••'.—/-• * E e- " " ■ 
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pacte de 1701 68t !XX ; aiisi elle a netif UDit^s id. 
pitts que n ; et c'est pour cela qu'il faut ajouter 9 aU 
prodilit de ii p^r 45. De plus , on ajoute aussi au- 
tant de fois Punitd, quil y a eu d'ann^es depuis 1700 
4qiii ont eu pour nombre d'or 1 , parce que dims ceS 
iinn^es il faut ajouter iti au lieu de it k I'^pacte do 
Tann^e pr^cddente. Par cette raison , il faudra ajou- 
ter 3 au prodait pour fann^ 1748 et les suivantes, 
parte que le noniDre d'or de 174b est aulsfei i.Pareille- 
ment ii faudra ajouter quatre au produit pour rannda 
1767 et les suivantes , car le nombre d*or i revient 
de ^9 en 19 ans. Pour ce qui est de la dernifefe op^ia- 
tion de ia mi^thode, je veux dire la division, il est 
fclair qu'on di vise par 3o la somme qui vient apr&s leS 
deux additions dont on vient de parler , patce qa'on 
tetranche 3o quand , apres avoir ajout^ it k Pdpacta 
^e la derni^re ann^e, la somme surpasse 3o. 
• 88. On peut se Servir de cette tn^thode tons au* 
cun autre cbangement jusqu'a Pann^fe i960. Maift 
(dans cette ann^e il y aura une m^lempt^se, c^esl-^ 
dire que la nouvelle Lune toa!nbera un joUr (^m 
tard qu^elle ne sera arrivi^e auparavadt ; et pat-Ik T^ 
pacte sera moindre d*unB umt^ cette annfe et les 
suivatites, qu'elle n*auroit.^t^ sans la m^temptose. 
JMais on trouvera encore plus fkcilement P^pacte dd 
cbaque ann^e pour tOus les slides , soit ant^rieui^ ^ 
soit postAieurs, par le moyen de la. Table dttndut 
fles epactes dont nous allons parler. 

89. Voici comment Ton a form^ cette Table t bn 
a mis au haul les 19 nombres d'or du cycle lunaire, 
en commen9ant par i , 2 , 3. Sous chacun de ces 
nOmbres on a plac^ une colonne de Bo epactes; il 
y a done 19 deces colonnes, et par consdquent la 
Table contient trente suites on series horisontales 
de dix-neuf Epactes chacune. L'ordre des Epactes 
Cpntenues dans cbaque colonne est en allant de 
bas ^ett hsmtj en wtte que ^ la premiere ^pacte do 



tiAai]^ue colonne est en bas, la seconde au-dessus ^ 
ainsi de suite. La premiere c^lonne, au haut de la^ 

Suelle est le nombra d'br I ,'a pour premiere dpactd 
; la, seconde est 11 , la troisieme III , la quatriemei 
IV, elc. La secoiide colonne est form^e de la.pre- 
jniere, en ajbutant enze k chaque epacte de cettft 

} premiere Qolonne, et en retranchant ttente touted 
es fois que la somme est plus grande que trentes 
On forme de m6me toules les autres^ il suffit d'avoic 
la premiere Epacte de- chaque colonne pour. voiiJ 
tout d'lin coup quellea doivent Stre les autresde la 
m@me colodne, parce qu'elles, vont de ba^en.l^ut 
aelon la suite des nombres naturels t ,2, 3> 4, 5, etc., 
en recomnjencant a compter I apres Tetoile * qU| 
tient la place oe XXX* Arnsi on a form^ la seconde 
(polonne en ajoutant d'abord onze k I qui est la pre* 
iniere Epacte de la premiere colonne, ce qui a donn^ 
XII pour la premiere Epacte de la seconde colonne.. 
P'oii Ton voit que la secopde epacte estXIIt, la 
troisieme XIV , etc. Pareillementsionajouteopza 
k la premiere Epacte deia seconde colonne^. la spnime 
XXlII sera la.premiere Epacte de la troisieme co-» 
lonne ; ainsi la seconde Epacte seraXXlV ^ la troi- 
fiieme XXV.,Ilfaut pourtant remarqueir que la p^e-^ 
miere colonne, aubaut de laquelle se trouve le nom-^ 
l)re d'or 1 9 a ^^ composde ea ajoutant douze ait^ 
lieu de onze & chaque dpacte de la pr^c^dente qni-esls 
5t ip"'. Par. example, on jsl afoutd douze k^XlX, 
jpremiere Epacte de^la 19"! cokoine; ensiiitecta are-^- 
tranche 3b d? la somme Si ,'et pn a*pris le teste J, 
pour 1^ prehiiere^pacte de la ppemifere colonnev^ , 
J- go. Le&.trep(e suites horisonta}es;des ^pactes son|t 
indiqu^es par autant de lettres ;appeldes indices ^ qui 
isont a la gauphe des 6pacte$:^lj en adix*neuf en pe- 
tits caracteresj cionze en[g!rands. On a,omis,.qaelr 
<jues-une8 des lettreade r^^k^bet , afin d'eviter V6r- 
tiuivoque i|u'elle« auroient pu causer : par exemple|^ 
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on n'a pas mis le grand Ide peur de le confondre avap 
le petit. II en est de meme de K en grand par 
rapport de k en petit. Oh n*a pas nan plus employ^ L 
en grand, parce qu*oli se sert quelquefois ae cette 
lettre pour signifiier 5o.De m6me oh auroit pu p^n- 
dre la lettre o pour z6ro. 

' 91. On a mis 2S en cbiff'res arabes an lieu de 
XXV dans toutes les colonnes dont les hombres d'or 
iurpassent III ; mais on a mis XXV dans les au- 
tres colonneis. Cette precaution est relative a la dis- 
position des ^pactesdansle Calendrier ou l^on a plac^ 
35 kc6t6 de XXVI dans les mois qlii ont les deux 
^pactes XXV et*XXVI au mSme jour^ mais on a 
jnis hS a c6t6 de XXV daris les autres mois. Cette 
disposition des ^pactes a.^t^ employee , afin que les 
bouvelles Limes ne fussent pas indiqu^es blusieurt 
fois ai| m6me jour dansle Calendrier j pendant Tec- 

}>ace de dix-neuf ans , qui est le temps d'un cycle 
unaife , parce qu'efJectivement deux nouvelles 
Lunes ne peuvent tomber au mSme jour. Qt, par 
cet artifice qu'on a employ^dans la disposition du 
Calendrier, on.^vife Tmconvdnient dont oh vient 
de^piarler: car, dans les huit; suites oh les deux ^pactes 
Vingt-ciild rt vingt-quai^ setrouvent ensemble , au 
lieu cie XXV on a mis 25 , qui , dians le Cfilendrier , 
se titjuve par^outuh jour plus haut que X^ : ces 
hmt suites sont cel|es qui ont les letttes indices b, 
e , k , n , r , B , E , N^ 'Et/ pour ^yit<^V le m6me ih- 
cohveniept par rappprt a 25 et k XXVl , ijui rdpon- 
jfleht ah m6me jour dans six mois, bh'a mis XXV 
au lieu Be 25 dans les famti^^ries qui cohtiennent le^ 
^pkctes . vihgt-cihq et yih|^-fsix. Cfe- sorit les s&les 
qui orit pour lettres indices c, f ? I^p, ^jJP% Fj P* 
92. Puisqu*on 'a mis 2S*au lieu qe XXV dgins 
loutes'le's.iolQnhes dont les nombres 'dW surpassent 
11 etXXy dans lesautre^, il s'ensuitjqiie, qiiahd les 
»nndes oht vingtcinq d'^pacte , si ellds^ 6nt aes nom- 
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bres d^or plus^nds que 1 1 , on prend 25 poor mar* 
quer les noiiTeJles Lune$ datts le Caleodricr; ctsi 
les ton^e^ ont des oom bres d'or qui ti'excedentpaa 1 1 , 
On prend XXV > el cfe6 deux ^p^ctM sent distinga^es 
psiv le catecti^re ou p&r la couleat) qu#iqa^ella9 
soient un m^nie noMbre. ^ 

On a raid 55 ^ chiflfires arabes, on en letlres 
roups', dans ted t)ir^vian*eft, an lieik de XXV en 
' cbittres romains, dans les ligiies 6ii iesdenx ^pactes 
vin^-quatfe et vingt-cinq se froutrefft ensembte, et 
peuvent revenir'dans I'espstce de 19 ans. Ce nonibrti 
2f5'est mis dansl^ Calendrier k c6t^ de XXVT , pare* 
que 9 dans ces mdmes lignes d'^paeted , lesnonibres 
55 tt XXVI 'ne peuvenl pas se trouver ensemble 
dans fes- 19 ans , desi-lors que vingt-qiiatre et vingt- 
cinq s*y trouvent : cela vient de 6e qu'il faut onze 
places pour que T^acte%tigtnfefite d'qu • comme le 
citoyen de la lihide Va fait Voir dans 1^ M^ftioires da 
TAcaddmie dqs Seiefices pbur^^Sp^^Ou il'a e)(pliqt^ 
fori en detail ce qui coUceriie cdt artifice du'Calen*^ 
drier des^pacfes , surlequel Clavius ne s'^oit point 
assez'expli^u^. 

$3. tes' trente suf fes ou Series dMpactes conlienUqs 
dans eefte TalWe 'tiehnent lieu de tr€fn!te Caldndrien 
iqifil adroit fallii feii*e avec les riombres d*dr, si Toil 
hvoit vonlu ^ardei* ces nombrefe ponr indi^bef lei 
nouvelles Lunes : ^n sorfe qn'on jcn^ui^ la spilddbnt 
on se servoit auparavant, toutes les iois qu'il auroit 
fallu changer de Calendrier en retenant les nombres 
d'or , a cause de P^quation solaire ou de T^quation 
lunaire. On a fix^ ceschangemens aux anndes qui 
sont les centiemes' ou les derriifit-es de's siecles , nou 
pas qu'oq ait marqu6 un changement k la fin de 
chaque sifecle ; mais, toutes les fois quil y en a d'indi«> 
qu6, c'est toujours dans ces ann^es, parce que les 
regies deviennent plus commodes. Les nombres d'or 
qui sont au haut ae la Table ne servent done plus k 
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marquer les nouyelles Luned dan^ le Cal^sinerl 
puisqu^elles.sont indiqu^es par les ^pactes; mais ils 
sont destines dans cette Table a montrer P^pacte en^ 
usage dans chaque ann^e. Pour trouver cette ^paete 
par la Table , il faut savoir quelle est la suite ea 
usage dans le si^cle qui renferme Tannde prop(»^e ; 
e^est ce aue Fon connottra. par une autre Table dont 
:tious parierons bientdt Aprfes cela onregardera quelfo 
est r^pacte de cette. suite , au de ce cycle ^ qui est aur 
dessous du nombre d'or de la m6me ann^e : c'test re- 
mote cherch^e. Par exemple , si je feux coonoitro 
i^pacte de 1744 y je cherche dans la ^uite C ^ qui est 
en usage pendant tout le 1 8* si^cle et le suirant ^ quellci 
est r^pacte qui r^pond au nombre dW 16, je troupe 
que c*est XV : d'ou je conclus qu^T^pacte pouir 
cette ann^e est XXV* 

' La Table. qu'on va doqpler est ua peu diff(6reiit9 
de celle qui se troure dans Clavlus et dans FAstro- 
noniie de la Lande : nous avons cr^ que Fordre en* 
iSloit plusnaturel, parce que 1q premier nonskbred'oi: 
l^e cette Table est i , au lieu que le premier nombre 
d'orde la Table ancienne est 3 , relativement aTepa- 
que du concile de Nic^e. Au reste^ les cydes des; 
^mctes sont les m^mes dans Tune et dans Tautrq 
Table , et ils se suiyent dans le m6me ordrfr, commer 
il est facile de s'en assurer par la suite des lettrea^ 
indices qui ue sont point cfaangjSes* 
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^4. ^^^ d^ voir ais^ment quand il faut faiii^ u^ 
ehangement de s^ri^ et comrttent dn doit le faire | 
nous alloDs donner^ne autre Table contenue en, 
deux pages , dont chacu96 renferoie huit colonnej 
S^par^es en deux corps, qui contienrient chacun 
ijuatre colonnes. La premi^fe est cdmpos^e des lettAs 
indices qui sont dans la Table pr^c^dente; la seconded 
^ontfent les aun^es s^culaifes ou les demieres de 
chaque siecjf j la troisieme ne renferme qiie Pabr^giS 
du mot bissextile plac^ a c6td des centiemes ann^eslf 
qui sont ettectivement bissextiles, la quatrieme con- 
tient les siignes (g ou (^(^. De plus> on a mis dans 
cette quatrifeme, vis^Ji-vis des ann^es 1800 et 1 18000 
isloigd^ijs rune de Tautre de loooo ^ns , Ife signa* 
double* @!g avec une f entre les deitx @t<S*>. 

95* On vent savoir quelle est la suite ou s^rie des^ 
iSpactes dpnt il faudra se servir dans un sifecle ^ ml 
Vegardera quelle est la lettre indice aui r^pond k la 
centiferaG ann^e qui prdcfede ce siecle i cette lettre 
indiquera dans la Table dlendue des ^pactes quelle 
ijera la suite en usage dans 1^ si6cle proposd : pai^ 
exemple , s*il s*agit du dix-huitifeme si^le qui yient 
de fihir, on regardefa la lettre qni rdpond k 
170O) c'est C : on cherchera done, dans la Tabll^ 
tJtendue des ^pctes , la a^rie indiqu^e par C ; sa- 
Voir * , XI, XXjI , III^ fete, c^est la $6ne dpnt on 
fait usage dans le dix-huitieme siecle. . 

96. Quant a la construction de la Table de P^qud* 
tion des ^pactes, il (kut se souvenir, i^, que Tdquatioki 
solaire oulametemptpse, qui arrive par la suppres- 
sion d'uh jour, fait tomber la nouvelle Lune un joiii* 
^ plus bas, ou plus vers la fin du mois 5 i^. que T^qua- 
tion lunaire ou la proemptose est cause que la noil- 
velle Lune arrive un jour plus tot. Or I'dquation 
solaire arrive trois fois en 400. ans, et Equation 
lunaire de 3oo en 3oo ans pendant 2400 ans ; mai^ 
iipr^s ce. temps la premiere Equation lunaire dui 
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cycle suivant ne se fait qi^au bout de 400 ans , dl 
tortt? que 4'on ajotite 100 aos apres les 2400 , pouif 
ftchever le cycle lunaire qui co||^ent sSooans, parc6 
que la notfvelle Luue n^attive un jour plus tot qu*a-» 
pres 3i2 anset deiui, el nbn pas pr^cis^ment a[)re3 
dQo ans. Cela pos6 , voici la regie que Ton a suivie 
pour la construction de cette 1 able : dans les cen- 
ti^mes anndes qui ne sont pas bissextiles et oujl n& 
«e fait pas d'^quation lunaire , on prend dans la co« 
lonne a gatiche de la Table ^tendue de^pactes une^ 
lettre au-desisous de celle qui ^toit auparavant ea 
usage. Quand il V a Equation lunaire sans Equation 
bolaire , on prend une lettre au-dessus ; et, quand les 
deux Equations ai^rivent la mSme ann6e , ob ne change 
pas de lettre. La Table de T^quation de^^pacte^ 
montre quelles sont les centi^mes aun^es qui ne sotit 
t)as bissextiles : ce sont toutes celle^ k c6t^ desquelles 
ll n'y a rien dails la troisi^me colonne : par exemple, 
tyoo, tSoo, luoOkUille montre aussi quelles sent les 
ann^es de la Table ou il y a Equation lunaire ; elle» 
6ont distingufes desautres par lesigne ©ou (g (g plac^ 
vis-k-vis des ann^es dans la quatrieme colonne. C6 
signe ©C se trouve apres 25oo ans, pour marquer 1^ 
"jpremifere des Equations lunaires qui se font dans cet 
espace de temps. Quant au signe f qui reviedl apres 
loooo ans, c*est pour maj*quer que les lettres inaice$ 
Yeviennent dans le m6me ordre apres ioock> ans, 
quoiquece ne soient pas les mSmes. EUesseroient le& 
toSmes seulement apr^s trois ceitf mille ans, comm^ 
on le pent voir dans VAstronomie de la Lande : on 
trouve cette Table, prolong^e jusqu'k trois cent mill* 
jRns > dans le traits de ClaYius. 
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97. Apris tout ce'(jue nofis avons dit, il paroit 
qu'il fi'y aura jamais nen k changer dans la disposi-^ 
tion du Calendtier pour les nouvelles Lunes ; car, 
quand nsdme les ^qaatioos , soil solaires , sbit lu^ 
paired, ne seroient pas biemmarqu^es rfans la Table 
de P^quation d^s ^-"ctes pour les siecles a veair , il 
s'ensmrroit seulement quil faudroit prendre una 
autre suite d'^pactes qae celle qui seroit marquee 
4ans la Table etendue des epacf es : mais il n'j* auroit 
point dechangeinentk faire dansle Calendrier, qui 
par consequent est perp^tuel par sa forme et par S9 
nmture. • 

DS l' USAGE DU C^LENDRI £ R. 

II y a deux usages du Calendriar qui dependent 
des ^pactes; le premier sert k connoitre TSge de la 
Lune pour tons les jours de Tann^e. Le second est 
pour trouver auel jour on doit c^l^brcr La fBte de 
Piques y et c'etoit un objet capital dans Tidde des 
r^armateurs* 

r 98. Afin de connottre T^ge de la Lune par le Ca- 
lendrier, il faut chercher d'abord quel e6t TdpactcS 
de I'ann^e dans laqnella arrive le jour propose , €ip« 
$uite voir dans le 0dendrier le dernier jour vis*k-vis 
duquel se trouve cette 6pacte avant celui*dont it 
s'agit. Ce jouy auquel rdpond T^pacte est celui de la 
DOuveUe Lune : ii sera facile de trouver T^ige de la 
jLune piiur tous les jours suivans : par exemple » 
je veux savoir lequanti^mede la Lune pour le 2a 
•Fevrier 1744, Fdpacte de cette anuj^e est XV ^ or 
cette ^pacte se trouve vis-a-vis du 14 Fdvrier : la 
pottvelle Lune arrive donc.ce jourrlk*: par conse- 
quent le !K) F^vrier 1744 est le.7 de la Lune. Nous 
ayons ddjii reniarqu^.( art. 77 ) que le Calendrier 
p'indique ordinairenaent les nouvelles Lunes vraiet 
<]u'im ou deux jomrs apris qu'dl^sant aniv^es. 
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99* 71 y a une autr^ m^thode pins commtine, in* 
d^pendante du Calendrier : elle cousiste a prendre 
la somnie de trois nombres ; savoir ^de I'^pacte , des 
joarsdumoisdepuislepremieriaclusivementjusques 
et compris celui pour leauel on cherche PSge de la 
Lune J et enfin des mois aepuifii'ceiuijde Mars exclu* 
jivement ; car je suppoee gu'il s'agit de quclques-* 
uns des mois qui soot apres. celui de Mars : si ces 
trois nombres ajout^s ensemble ne sorpassent pas 
3o , ils marquent I'age de la Lune ; mais s'lls soMt plus 

frauds que 3o, il faut 6t€ir 3o , et lereste montrera 
Sge de la Lune : par exemple , pour connottre USge 
de |aLuneau i5 Aput 1744, je prendsl'^acte XV, 
qui est cellc de 1744; puis j*y ajoute 16, qui soul 
les jours passes depuis le commencement du mois j 
ensuite j y ajoute enoore 5, qui marque le nombre 
des mois apres Mars jusqu'au mois d'Aout inclusive^ 
mcnt : la somme est 35 j d^pu j'dte 3o, et le rest© 
6 marque Ta^e de la Lune au iS Aout 1744* 

ICO. Voici la raison de cette m6thode. L'^pacte 
d'uile ann^e marque Tage de la Lune avant le corn-* 
mencement de Fannie. Ainsi T^pacte XV montre 
que la Luneavoit i5 jours au 3i D^cerabre 1743$ 
ct , comnie les mois de Janvier et de Furrier pris 
ensemble sont^gaux k la dur^e.de deux lunaisonsy 
il s'ensmt que le dernier jour de Fdvrier 1 744 ^f oit 
encore le i5"de la Lune. Par cons^uent , s'il s'agis- 
soit de savoir- le quantifeme de la J.une pour unjouff 
du mois de Mars ^ par exemple , pour le 5 , iWuffiroit 
-d'ajouter a Tepacte le nombre des jours passi^s depuis 
le coramenceraent du mois. Dans t'exem pie propose ,* 
il faudroit done ajouter 5 a i5 , et la somme 20 d(§- 
signeroit I'age de la Lune. D'oii il est facile de voir 
que si tous les mois lunaires ^toient ^gaux aux mois 
^olaires et civils , il suffirojt d'ajauter ces deuxnom- 
*bres, savoir T^pacte et les jours du mois: roais, 
4epuis Ic mois de Mars^ les mois solaires excedeot 
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les lunaires d'ub jour, c'est pour ceia quil faut 
a jouter ices deux nombres autsoit d'unit^s qu'il y 
a de mois passes depuis le mois de Mars. 

ioi# Pour ce qui est des mois He Janvier et de 
Mars , on prend sealetnent la somme de P^pacte e( 
des jours da mois 5 et, quand il s'agit de F^vrier, oa 
ajoute I a la somme de \;es deux nombres. Ain3i, 
pour savoir PSge de la Lune au 20 F^vrier 1744? j^ 
prends XV , qui est T^pacte de I'ann^e, Puis j*y 
aioute 20 pour les jours du mois 9 4|. < ^ c^use ae9 
3i jours de Janvier j la somme est 3^ d'oii 6(ant 3o^ 
il reste 6 , qui est FSge de la Lune au 20 F^vrier 1^44 * 
8elon cette m^thode, quoiqu^ suivant le Calendrier 
nr^gorien , nous ayionstrouv^ que ce jour est le 7^ 
de la Lune. 

102. On pent perfectionnerce tte m^thode, i^. en 
Be retranchant d^la somme destrois nombres , quand 
elle nionte au moins jusqu'^ So, en ne retrancnant^ 
dis-je , que 29 an lieu de 3o pour les mois pairs de 
la Lune , savoir le 2® , le 4® ,le 6® , le 8® , le 10% et 
le 12® , c'est-a-dire Fdvper, Avril , Juin, Aoiit, Oc- 
tobre , et D^cembre ^ qui ne conti^nent chacUn que 
29 jours ; 2^« en prenantpliis exactement T^pacte des 
mois, c'est-k-dire le 3® nombre que nous avons dit 
qu'il faut ajouter pour les mois passes aprds celui de 
JMlars.La voici ^cnte au*dessus de chacun des mois^ 
ftelon qu'elle leur convient. 

o I o I 2 3 

Janvier, F^vrier, Mars, Avril, Mai, Juin| 

4 577 9 9 

JTuillet, -^out, Scptemb.,Octob.,Noveaib«, Decemb, 

On vpit que }ps ^pactes de Septembre et de No- 
yembre surpassent celles des mois d'Aoilt et d'Oc- 
tobre de deux unil6s. Ceat parce que ces deux der- 
^jiiers mois sont chacun de deux jours plus longs que 
*les mois lunaires qui y r^pondent. Aucontraire, les 
^pactea des.moi^ d Octol^e et de D^cembre sonbles 
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mStnes que celles de Septemfare et de Novembt'ii § 
parce que ces deux derniera mom aoiaires n'ezccMlent 
pas les mois lunaires qui s'y terminent. On se 80u<» 
viendra ais^ment queUes sont les ^pactes des mois 
quisuiveut cduide Mars, si on &it attention qu'elles 
sont ^gales an nombre de ces mois jusqu'a celui 
d^Aout inclusivement ; que celles de Septembre et 
d'Octobre sont chacune 7, et celles de Novembre et 
de D^cembre sont toutes les deux 9. Quand on parle 
d'^pacte sans sg^ifier ni celle de Taun^e ni celle &bB 
mois, il faut entendre celle de l^n^« 

Selon la premiere correction, Fj^e de la Luna 
au i5 du mois d'Aput 1744 est de o jours, parcel 

[u'il ne faut dter de la somme 3S^ue 29 au lieu 

ie 3o, 

io3. Le second usage du Calendrier , et le princi** 
pal, qui a ^t^ cause que TE^lise s'^t int^ressee k la 
r^forme de I'ancien Calendner , consists k fidre con-' 
Doitre le jour auquel on doit c^l^brer la fiSte de PS-^ 
ques , d'apr^s Fintention du concile de Nic^e , quot-» 
qu'il y ait du (^oute la-dessus. ( Astronomie ae bt 
IjBnde , art. i676,*Mition de 1791 ). On suppose one 
le concile de Nic^e , qui s'est tenu en ^^5 , vouloit 

3u'on Ci^6br&t la i^e de Paques le premier DimemcAMSi 
'apres la pleine Lune qui tombe au f^at de Fdqut-^ 
poxe du printemps , ou apr^s cet ^qutnoxe* Or 1'^^ 

3uiD0xe du printemps ^toit alors Id a6 du mo4« 
e Mars , et d'ailleurs le jour de la pleine Lune 
est toujoiirs le. 14 depuis la nouvelleLund incfo^ 
sivement* ^ 

104. TI suit de Ik, que ei la nourelle Lune tombe 
-au 8 de Mars , la pleine Lunetomb^ra au 11 , qui est 
le jour de T^qmooxe; et par cons^qiietft Cette pleili^ 
Lune sera pascaie , c'est-^-dire qu^il TdfUdi^ ^rebref 
Fdques le premier Dimanche'qui la sdivrft* JPati^ilie^ 
. ment , «i la nouyelle Lune tbmboit <]fU^lqi^e$ joiirs 
japres le 8 de Mars, la pleine Luna sui^Mfb aeitok 
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-ftrisaffpascale. Si, au ct)ritraire*, la nouvelleLune 
tomboit au 7 de Mars , ou quelques jours avant, "ik 
pleine Lune arriveroit avant T^quinoxe , et parcon* 
s^queot il faudroit attendre la pleine Lune suirante 
pl^r faire la c^l^btation de PSquesrCela pos6 , voici 
comment on troure le jour de P^iqaes. 

io5. Cherchez i^Tepacte et la.lettre domlnicale 
de Tatin^e propos^e. 2^. Voyez erisuite quel* est le 
premier jour, aprfes le 7 Mars , auquel r^pond Prf- 
pacte de Tann^e dans le Caleiidrier t ce jour est To 
premier de la Ltine pascale^.^^. Complez r4 jours 
depuis celui de la nouvelle !;une inclusiverfient , le 
Hquj^torzieine sera la pldue lidne pascale. 4**. Enfia, 
Tbyte le premier jour aprfe^. cette pleine Line au- 
quel rdpond la letlre domiriic^^le : ce joureist le Di- 
manche de Plaques. 

Je veux^ par ^xeinple , sarvbir qu«l jbtfr dii fribts 

'a dtiarriverlaftlcf de PSque^Patin^e 1^44- jecherche 

* d*abord Wpatte, qui est XlT j.fet lalettre'rfom Ini-ale, 

qui est double cette anni^e, sk^oir E-^t mais je n'di 

^l)esoin que de^ !>, parce que la'prenii^Wi h'eit ^tre Jid^c 

Jes deux premiers mois. 2^. J^ regarde dans lei^CjiJen- 

drier quel est le premibt jout',kpfei le y Martj^^uq^uel 

rdpoiid Npactei^V, et jerbi^qtre c*est.le t6'; aititi 

c(3 jpur est la nottyelte Ludef; 3^. Je^ompte 14 joufs 

Mejhife le 16 InclUsiwtiient , it je trouiae qUe fe dtja* 

torzieme est le 29 du mqis de Mars ; la pleine 'tutfe 

'arrive done le 20 de Mars, 4^: Jfe ch^rche k ^a $uite 

^3u'29 Mars quel est lepreihier^jotir k coft^ duquel 

se trouve le D, et jie Vciis (Jue c'est le 5 d*Avril j 

e'estparcons^queritleDimancfae de PSqij^s 1744. 

100. Quand ni6me le Caicndrier ne montreroit pas 

exactement la noUyelle ni la pleine Lune , on ne 

laiskeVbit pas de suiyre la )mf^|hbde que nous rehons 

-tfe^pliquerypa^'ceque le t^mps de la c^l6b]patlqn de 

'l^qijers d^e^d dela nouvelle' et de la pleine Lun^e 

ihtiyeaite; uob jfms de la pleiaie Luae a[stronomr(^ue^ 
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niai^ de celle qui est indiqu^e par le Cklendritf 

jccclesiastique. 

1 07. Paa ues ne peut arriver plus t6t qtie le n Mars, 

. £ii plus tara que le 25 Avril ; c'est ce que nous allons 

faire voir, Seion riutentiondu concile de Niede , ^§.a 

qn'iine pleipo Lune soit pascale^ il faiit qu'elle ar- 

. nve le jour mSme de Tdquiooxe , c est-a^iire le p i de 

JAars , ou apr^ ce temps. Or on ne c^lebre la P&que 

qu'apres la pleine Lune pascale.: par cons^ouent 

on ne peut la c^l^brer plus tdt que le 32 Mars^ 

c'est ce qui arrive quand la pleine Lune tombe au 2 1 

de Mars, et que ce jour est uu Samedi. £n second 

lieu , cette ftte peut Stre reculde jusqu'au 25 Avril : 

car si la nouvelle Lune tombeau 7 de Mars ^la pleino 

. LuneaiTJycra le 20 de ce moid; ellepe sera done 

£as pascale ; ainsi il faudra attendre la nouyelle 
,une suivante, qui n'arrivera cjue le 5 d' Avril; d'oi 
coi^ptant 14 jours pour la pleine Liine^ on trouvera 
qu'eiie doit tomber au 18 de ce mois> qui peut dtro 
iin Diinanche : il fi^ud^a attendre le Dimanche sui- 
rant : or ce Dimanche suivant sera ja^essairement 
le25 d'Avril. 

II est Evident que Pdques ne peut. pas 6tre reculd 

Jilus.loin : car si la nouyelle Lune , au lieu d*arriver 
e 7 de Mars^ ^tqit tomb^e aii 8, la pleine Lune 

. auroit dte pascale ^ puisqu'elle seroit arriv^e le at 

,deQe.mois. 

., . 10& Toutes les autres iSltes mobiles dependent^dof 
celle de Pslque&, $iy par exemple , on compte sixls^ 
xnaines ayant Pdques , c*est4i-dire 42 jpurs^ nqn com* 

'pris celui de Pdques, le quarante-deuxieme sera le 
premier D'unanche de CarSme, et le Mercredi d*a- 

. vant sera le jour des Cendres j et^ en r^moptanf tou- 
jours vers le commencement de rannSe^ ll^ Dim^ce 
che qui pr^cfede le Mercredi des Cendres e$t celui 
de la QuinquBg^sime , le pr^c^dent c'cjjt la Sexagf* 
sime ^ et enfin le pr^c^dent est ][i^V$.e{>tu^4i^f* 
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jIlIdsi il est facile de Toir cdmbien il y a cfe Dimanw 
cbes apr^s la f6te desRois jusqu'k la Septua^sime*. 

109. Si oil veut trouver les fStes depuis Pftques 
jusqu'kla fin de Vann^e,il faut compter sept semaines. 
ou 49 jours depuis Pfiques inclusivement, le cin- 

3uanti&me est la f6te de la Pentec6te : le Dimtocho 
'apires c'est la ftte de la Sainte Trinity ; et le Jeudl 
qui suit cette dierniere Ifete , c'est celle du Saittt-Sa--* 
crement. II e4t facile, apres cela , de compter com-^^^ 
bien il y a de iDimanches aprfes la Feutecdte jusqu'au. 
premier Dimanche de TAvent , qui est le quatrieme 
avant NbeL 

If curette mdtKode pour irouuprle jour dePdques: 
et fdge de la, Lune. 

1 10, On publia vers 1740 une autre mdSthfede jylus * 
facile que la pr^c^dente , pourv trouver le jour de 
PSques :elle depend d'un changement fait dans le Ca- 
lendrier , quiconsiste k mettre les ^pactes des pleines 
Lunes a la place de celles des nouvelles: ce chan- 
gement a iti propose par le P. Mdlitoti, capucin,, 
ancien professeur et associd de TAcad^mie de Tou- 
louse , uans un Livre intitule : Gregoriana cottectio 
Mustrata ^ ampliata et d com^iciis vindicata , ouvrage 
impHm^ a Toulouse , qui m^rita ^approbation de^ 
I'Academie des Sciences de Paris. Voicx le jugem^nt 
iju'elle en porta : <c La Compagnie a jug^ qui! ^toit 

> rempli de recherchescurieuses, que lasubstitutioa: 
» faite par Tauteur , des ^pactes des pleines Lunes. 
» a celles des nouvelles , au moyen de' laquelle 1^ 
y calcul ^toit consid^rablement abr^gi^ et simpKfi^ >, 

> ^toit tres-ingrfnieusejet qu'ien g^ndral , tout Pou- 
» vrage marqiioit beaucoup de sagacite et de con- 

> Roissance de cette matiere dans hauteur, qui ravoit 
"» ^traitd d'une mamfere nette et precise >>. Cette sub- 
stitution d^s ^pactes des pleines Lunes k celle des- 
liouvelles fiut trouver la ^te de Piques plus ais«« 
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inen^., et d'ailleurs elle fait connoitre la bont^ ^tla 
Jijstesse du CaJendner eccl^siastique qui doit nion- , 
trer ]i^ pleines Lunes plus exactement qujB les nou- 
vel les ^ parce quel' Cghsa ne s^int^resse qu'au jour de ^ 
la pleine Lune pascale qui arrive le 21 du mois de 
iMars , ou (juelques jours apres. Aussi les r^lbrma- 
teurs oat mieux aim^ qu^ le Caleiiidrie^ marquat exao^ 
temeut la pleine Lune , qui est toujours cens^e le^ 
1^4 du mois lunaire , que la nouvelle. 11, y,a tant do 
yari^t^s. dans rintervalle de la nouvelle a la pleine 
l2.une , qu'il n'est pas possible de determiner exacte* 
ment dans le Calendner Pune et i*autre de ces deux 
phases d'une maniere fixe et constante : car , si les 
DOUyelles LuneB soUt bien marquees , les pleines 
Lunes seront mal indiqu^ ; et r^ciproquement si 
/^ellf^pi le aont bien^ I^s premieres le spront m^« Jl 
est done k propos de prendre , pour Pusage du Galea? 
drier, desepactes qui montrent les pleiUQS Lunes, 
plul6t que a'autres qui indiquent les nouvelles, c'est 
ce qu'a fait le P. Mdliton. LeXalendrier qu'il pro- 
pose est le mdme que celui de Gr^goire XIII a^vec 
tin l^ger cliangemeat; mais Tusa^e en estdifift^rent* 
.III. Nous avons dit que la pleine Lune ^toittoq- 
jpur^ cens^e le 14 dumois lunaire^ Tl>est Dependant 
vrai qu'ellen'arrive ordinairement quq le 16 du mois^^ 
en commen9ant k compter ce mois du moment au^ 
quel la Lune rdpond au m6me point db Ti^cliptique 
que le Soleil , qui est le temps de la nouvelle Lune 
astronomigue. Si done il s'agit de celle-Ii, on, 
peut di^e que la pleine Lune est 1? 16 du mois lu- 
naire. Mais leOslendrier niarque seulement.le temps, 
de la nouvelle Lune civile j qui est le jour auquel on 
cpmmencekappercevoir JaLupe lesoir,aprfes qu'elle 
a quittd le Soleil. Or cette nouvelle Lune n'arrive 
qirenviron deux jours apres la premiere : ainsi la 
pleineLune est le 14® jour, eu ^gard a cette nouvelle 
Lune. Voici le Calenarier avec le chai^gement pro- 
pose par le pere Meliton. 
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t ii. Oh achoisi P^padte^ddii^e plutot qu*uneauti*0 
^our la doubter yC*6st^-drfe la r^unir avec la pr6c6* 
d^nte etla suivantB , pai*ce qcie sans cela il iiV aui*oit 
eu que douze jours au lieude tt^eize , depuis r^pacte 
de la nouvclle Luue uon com{^rise , jusqu'^tcelFe de 
la pleine Lune inclusivemeut , (Juaud I'epact J XXV 
He seroit trouT^e eatre les d<3ux,et la pleine Luneau-* 
toit 6t6 maj^qu^e ua jour trop tAt/De m6rae qu'ea 
^mployant les^pactes des houvelfes Lanes onaplac^ 
r^pacte doubMe XXV au 5 Avril , qui est le derniet 
lerme des nouvelles Lunged pa«eales 3 pareillement j 
mi be servant dea^dpacte^ dds pl^ines Lunes ^ il faut 
auetr^paete doublt^e soit placdeau 1 8 Avril, qui est ie 
Vernier tfiraijexlespleines-Lunespascales: ain^i cetta . 
^^pacte doitfetre douase: oai* c*est rdpactedoiize qui 
irepondaCejour* : 

.) IS 3. CeA Spades sei'ventik tMuVfer leStitebes Lunes 
de Btifemc-que les autites fdfit trduver Ws^notiveUefs 
liunes. Par exempted P6pkdte despleides Lunes pout* 
I744^tantll j il J aura pleine ' Lune cette ahu^e 
tous les jours •vis^b-ViS'dasfl^els te trduve T^pglcte H^ 
e^iest-a^dire le 29 Janvier ,le 37 Fdvrieri' le 29 
Mars^etc*-(^' - ••• .'^ •'*'•'•* ■ "' ," 

114- SL on yeut savbir , Safts le secours du ' Calen- 
dr'iet yh quel jour d'an mois p^opds6 Arrivera la pteina 
Lune , on le trouvera de la maniere suivante, J | laut 
ajouter I'epiacte dtiPauiidc k celle du raois , et retr^- 
cb©clasommeduiionibrcp9f pu 3o, selonque lemois 
lunaire serapleiii od cavdj Itf r^e^e marquerd le jpulf 
de la pleiiie' Lune; Quand^to aura trouv^ le jd^ut d6 
lapleme I^uneVon enrettftrtchera r5 ; le reste'sei'a I0 
jouir de la noavelle Liine pr^^dente : mdis'^i'au jbiit' 
de bLplcujeLxcDce onitjoGte ifrbu 14 , 'suivant qde le; 
moia liuidre eirt plerij ou ca^^ , Irf soninie seraf la 
nouvellfiiLiHiB c|^i suit la pteine Lune qu'tin la tfou-' 
v6e d*aboitl; Par exemple, si on veut avoir le jour de 
hb pleiae liiine d'Oetpbre de 1744, on ajorft^ra 1'^' 

H h 
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pacte !Z It 7^ qui est F^pacte du mois^et on retranchera 
la samme 9 de 3o , parce que le mois lunaite d'Oc- 
tobre est ua mois cave > le reste 21 aara le jour de la 
pleine Lune. Si de 21 on ote i5 , le reste 6 sera le 
jpur de la uouvelleLane pr^c^dente: mais si & 21 on 
aioute iS , parce que la iunaison de Novembre est 
pleine • la somme sera 36 > dont il faut uter les 3i 
jQurs d'Octobre ; le raste S marquera la nouvelle 
JLupe pour le S de Noyembre : elle arriva cependant 
le 4 , mais celfi ne doit p£^s.paroitre surprehant k cause 
ffe llrr(6gularit^ du mouvement de la Lune. 

J 1 5. S'il s'agit de la pMne Lune de Septembr^ 
J17^3 , laqueUe aufi^^ 91 qil XXI pour ^pacte de 1» 
jDieinp L^ne, on la trouyera dek'mani^ suivanter 
r^pacte 21 plus celle dq Septembre7 font la somme 
28 qu'il faut 6ter de 3 1 , parce que le mois lunaire da 
Septembre e$t plein jr \^ rfistte 3 man^ueini ie' jour de 
la pleine Lune. Pouf avoir le jour de la nouvella 
Lune pr^c^dente on oteca %& jours^ s^voir , trois du 
mois de iSeptembre , et douze du moi^ d'Aoiit qui en 
a 3i; le reste i9marqpieirale jourde»lanouveUeLunQ 
d'Aout. Mais s^ k 3 o^.aJQ»te.k5^ la somme 18 d^-* 
signera' le jour de la nouvelle Lune d'Octobre. La 
pleine Lime e$t arriv^ le 4^ aiieures 44 minutes 
du matin.ll n'y a pas^abeaucoup^ pr&a^un jour eur* 
ticjr.dVrcfVir. . t 

i 16. . Voic i la ra^son dir 0^e mdthodd : T^acte desf 
plelnesL^nesd'une aj^ed^i^ele m>mbreties)oura 
depuis IfL pleine Lime;d)| mois de D^cemfare prdc^ 
ilept jusqu'a la fin de ceimoia, y compris le jour do 
U pleipe Lnne: ainsi I'^paote II de i744exf(rimeque^ 
yeirs la.fin de 1743.^)! y ^ypit deux jouradepuis celni 
de la d(3n)ii^re.pleine Lime inclusiv«raent jib^u'a la 
Sn de^ p^pembre. Par coo^dqueat^ A;toira:le8 moi» 
splaires 4toJGnt ^gau$ k ^tut de la Lusie;,Ua pIeino> 
Lune arriy^^oit j^^XiiQUtsavant le cottiihencement 
4# cha^uQ WQ]i$ ^ai» I mMales mblsjv^ isgat 
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j)lus longs <|u« le8 lunabed d'cnviron tin jour poui> 
chaquemois: ct cet excesdiimoid solaite recuie la^ 
pleine Luned'une quanliM d^ jours ^galek la tomtii6 
des excfes des mois solaii^es qui sdtit ofeja dcoulds. It 
faut done ajout^ oetie Sdttinie , (j^uifeat l^^ji^cte d^a 
mois, k I'^pacte da I'ahn^ls, afiu de cbnuoltre d^ 
crombieu de }ours la plein0 Lune a pi?6(3i6d^'le com- 
mencement ^ ohaoue rtidis. Cela ^os^j pbiir trou^ 
vet* la pleine Lune a'Uft ifiibis, jefaiS attention qu*il 
y a un mois lunaire dcipuis la pleiiie Liifie inclusive^ 
•ment ju8q|u'k la suivatite hon conipris^) teq[uel est 
compost ae deux paftiefi^ k bremie<e-^it la somm6 
des deux ^pactes, ou la fin ou mois 36l£lire ^t6c&^ 
dent; la secondeest le edm meli<^^itient du niof s suiv^ 
fusqu'au jour de la pleine Lufl* chereWe. Or, d6 
cesdeux parties, cm coflnoStkpi'emieredttldsommb^ 
des ^pactes: sir done oii t6ttaticht cette sbmmfe dii. 
mois lunaire, le r^ste^ augments d'iln^iimit^,- Inatr- 
quera le jour d© 1^ pleiiie Lune q^rfon yh^^pcfie. Par 
exemple, pour txouvefr la pl^me LuUe d'Gibibbrb 
1744, je retrainc^e la somme des i6padtey !i ct 7 de 
39, le restedst 20; ain^ile nombre ai/qtii est 16 
reste 20 augment^ d'une uniti6, dorihe^fe jouy d^i^. 
pleioe Lime xi'Octobre 1744* An lieti d^ugtfijiiitep 
te Teste d%B&untt6 on retranche la somme' ^^pa(^ 
tes de Snr pour les. mois pleins, et de dor p6tit"^(d^ 
mois caves. Done , pour trouVer la pleine Luiie d\& 
mois, it faEut retr^Cncher la somihe dei^ <l6dx'<6j3^ 
de'3i ou de>3o, i^lonque le moi^lunaii% ek^Iei&: 
ou pavew '•••-' ■ • ' •/■ ,• '..'''* \ '"';"' ' -o'"* 
if7<. Quand dtfa? trbtivd tes joul^ dS&'la; plbine 
Ijuiie, il en fautOtei* i5; le reste mbrqtie la noiivetl^ 
Lunb pri^c^d^Me , parce que le jotir <Ie; Isl nouvelld 
Lune prScfedede i5 jdilrs celui dfe la pleine Lun^;^ 
on, c^ qui retrietft au mfiihe, Itfpleiihejttiherfesf ;6r^^ 
dinaiu^eotlo 46 du; ta^ifif lanait*er;*£!mti ,;^i''adt j^iiiv 
de la pleine Lune on ajout^i^ pour les mois pleiciSji^ 
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et 14 pouFlesmois^yeft, on aura la Douvelle Lune 
^uivante , parce que daias les mois pleins il y a 14 
jours entre la pleine Lune et la nouvellc suivante, 
et i3 dans les mois cavea. ' 

I J 8. Afiyi de trouver Tage de la Lune sans Calen* 
drier ponr quelque joyir que ce soit d'un.mois $0* 
laire \ il taut observer ce qui suit : on aputera^ en<* 
.^ernble T^pacte de Tannee^ celle du moir, et enfin 
les jours du mois depuis le commencement jusqu-au 
jour propose, qui doit y fitrecoroprisj la somme maiv 
quera.lcs jours deppis I9, demiere pleine Lune in^ 
ciusiwnieiit: ensuite, si cette premiere somme ne 
surpasse.paski6 danales mois pleins, et 14 dansles 
jp;iois lay^s, il faudra rajouter a iSy on aura une au-r 
trjB sfitpix^ qui sera I'agede la Lune. Mais si la pre- 
miere spmmq e^i^cede le nombre i5ou 14 j il faudra 
en retrancher 1^ premier ou le second de ces nom-^ 
JfcireSu, selon que ^..lunaison est pleine ou cave; le 
x.este'j3era ragejde:la Lune. Ainsi, pour connoitre 
J'agp, ^e l^Xuqeau 6 Juillet 1744, j'ajoute ensem-» 
ble r^pact/5 ^nnjuelle 3 , celle du moi§ 4, et les 6 jours 
.cliL.ti:)0|S,;Ja, soj^me est la : il faut.donc , selon le 
^epf^emiercas, ajoutcr 13 a i5, et la seegnde somma 
.i;;? s^a, Vh^ 4^. la Lune lau 6 Juillet. Pareillemjent^ 




MOfi^s A * ^t l^jpursidu mois 2a ; la soiisme est 2h, 
ji^qjI^Ue p8jt,plus g^ande >que !i5j c'^st pourquoi ^ 
SPlwlIfi ftBfpndj ca.v j'dtQ^ i5ide la ^mme^aS, bt le 



resl0 i3 mar^jue 1 age de la Lune au ?!5 Juillet 1744^ 
...jSir.on pl^fp^ljipit; l^e derj«^ Lubo t)Qur«le J2 du 
iw\s.d'Aoutj7 ne^iaudroifr ot^r que i4derla 

jPQU^^fip .i9;qu*on irouverpit en ^ioutant ks troiq^^ 
ix(^hr^^2yq.j pt .x2 , parce que la l^ne qtii-^finitaa 
ittVi^ ^'Ap^J^ ^?t cave, el;,par cons^ii^nt A'lpqiie 14 
ifiur^y jlqpui|5 la- plg^ne tinne «wl\w?cittcnt'}iis^u"4 

:: il H 
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119, Dans le premier cds de la m^thode, c'est-a- 
jdire, quand on aioute la somme des trois nombres 
a i5^ on trouve TAgede la Lune qui a coramencd 
avd|)| la, pleine Lune du mois solaire prdc^dent, 
c'est-anJiFe^ du mois de Juin, dans notre exeraple ? 
dans Iq second cas on trouve I'age de la Lune qui 
a commence apres cette pleine L.une. 

120, Csl raison de cette m^thode est facile h con- 
cevoir apres ce que nous avons dit dans I'arlicle 1 16; 
par, puisquela somme de P^pacte annuelle et de celle 
flu mois propose marque les jours depuis la pleine 
!|Lune du raois solaire pr^c^dent jusqu'a la fin de ce 
mtme mois, il est Evident que si k ces deux epactes 
on ajoute les jours du mois propose jusqu'au jour 
dont il d'a^it, la somme mal*quera le nombre des 
}qurs depuis la demifere pleine Lune jusgu'a ce jour : 
aipsi, &M fi'agit du 6 du mois^de Juillet 1744, en 
ajou^ant ensemble les deux Epactes 2, 4, et le nom" 
)yXQ 6, la somme 12 exprimera cpmbien il y a de 
jours -depuis la pleine Lune de Juin jusqu'au 6 du 
mois c|e Juillet. OA ooncoit pareillement que si la 
fiiouG^me : des. trois nombres ne passe pas lo ou 14, 
comme dans cetexcmple, le mois lunaire n'est pas 
iBni* Or ce mois lunaire a commence i5 jours avant 
la pleine Lune: doncy en ajoutant a i5 la somme 

?ui marque, le nombre de jours depuis la pleine 
^une inclusivement , la nouvelle somme exprimera. 
Page de la Lune pour le jour tnarqu^. Que si la 
^omme des deux epactes et des jours du mois jus* 
qu'a celui dont ii s'agtt surpasse i5 ou 14, selori 
que la lunaisou: est -pleine ou ciave, lemois lunaira 
suivant sera commence apr^s ces iS ou 14 jours ;' 
fiinsi, paur connoitro l*Sge de cette Lune commen- 
^ c^e, ii faudra de la somme des trois nombres 6tep 
tes I1S ou i4Jour8« ^ .. 

I2j. On trouVQ uixpeu plus fa^ilement»le jour de 
JpSques par les Epactes' des pleines Lunes que par 
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celles des nouvelles Luoes: En Toici la m^thode : II 
faut avoir d'abord I'^pacte^de l'aiui6e et la lettredo- 
minicale j ensuit^ on regarde dans le Calendiier quel 
est le jour auquel r^pecte r^nd entre le 20 de 
j&fars et le 10 Avril , non compns oesdeux termes : 
le premier Dimancbe apres ce joBp dnqoel r^pond 
J'epacte, est la ffete de Piques. Si, pftr exetiiple , je 
veux trouver le jour de Pagucs de 1744, dont 1'^- 
pcte est JI , et la seconde iettre domiiric^ald est D, 
ye regarde dans le Calendrier, entre ies deux termes 
marques, quel est le jour auquel r^pond I'^pacte II, 
et je vois que c'est an 39 Mars ; apres quoi je regarde 
encore quel est le premier jour apres le 9^ Mars, 
qui a la Iettre domioicale D, et j'appercois que c'est 
le 5 Avril^ d'oii je conclus que eest le jour de Pa- 




122. On peut aussi trpayer le jour de PslqiteS sans 
)e secours du Calendrier, quafid <bip connolt l*^pdcte 
de Tanc^e et la Iettre dommioate. £11 voici I^ m<* 
thode appliqu^e aux annfes' 1 744 et 1745 : L'annfe 
1744 a II d'^pacte et D pour Iettre doiiiitiic^le : je 
cherche d'abord la pleioe Luqe de ^IMars'de cettean« 
. nee 9 en retrancbant de 3 1 la somcai^ des ^6X^s dTan^ 
p^e et de mois (^rt. 1 14). Mais , comme F^pacte de 
Mars est z^ro, il n'y a que F^poote annuelle II k 
retrancher de 3 1 , le reste est 29 : ainsi la pleine Lune 
est le 29 de Mars : par consequent' Piques ^toit le 
premier Dimanqhe apres le 2pde ce mois. Or, pour 
connoitre quel etoit le pmnier XMmancbe, il faut 
observer que Destla Iettre dominicale attdcb^e aa 
22 d^ Mars, qui est le premier jour auquel Piques 
puisse arriver; ainsi D se tronvc encore au 29, et 
ensuite au 5 Avril , de sept jours en sept jours. Par 
consequeqt le S Avril est k& pr^Aiep Dimancbe apr^g 
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*la ple'ne Lime pascate en 1744 : aiusi c'est le jour 
de PAques. 

.t7^i. Pour cc qidc«t <te Tanp^e 1745, qtri avoit 
pour:^pacte XIII, et pdur letlte dominicaie C, ie 
teti'anbbe l-^j»acte i3 de 3i ^ le reste est 1 8 t ainsi la 
|>leiile Lune de M^tb h'est pst^ pascal6 dans cette 
ann6e, parce qu'elle ne pent arrirer plus t6t que le 
:si de Mars. La plein^ Lune pascale de 1746 e^t 
doBc eelle d'Ayrii : c'est poiirqudije cherche cette 

I4eine Lune, en retraflchant de 3f la'somme de 
'^pacte annuelle i3 , et de ceJlq (FAvril qui est i : 
it iautdcMiC 6ter 14 dq Si^ et le reste ty ft^it connoltrqi 
que la pleiae Lune amj^roit le i^ d^'Avril. Il ne s'a- 




r^pi>nd. encore au 11, de ceatois, eil^tiite ai^i i^y eu 
aJQUtant . toujourB' 7 :^^r fcdns^tjucrit fe if5 jest le 
pw'eimi^r Dimancfae iipi'^s )a |)leine Lnne pakcale* 

Cest done la fStel de^ Pdqne& . . ' ' ' ' 

: 1 24^ On yoit ^ bien qu-il taut 6ter Vigkcie annuellei 
de.3i -et Bpn pasde 3b invalid il s^agit ae.,Mai$y parce 
que Je mots luhatre de Mat$ est plditi'^ II semblQ 
d'abord » an eontraitie, quil fact tetr^Uicher la'soidoime 
desdeux dpades de 3o et non pas 3i , pour trou'ver 
la pleine Lune^dfAyril ; paroe ^t^ele moi? I'unairis 
d'Al^ril estjeeni^ cave. Mais il taut rdmarquer ^ud 
jce mois ne derient eave p^r riappori: anx ^pactes^ 
4|ue par Id r^ttnipn'dedenx |$pacte$*eh vhi hidine 
yiWy Cit par ooii8^q»e»tt le mois ne doit dtre regard!^ 
eosbm^ eave que poiir -les pleines Lnnes mairqude^ 




par IQ et placde kc6t6 de? XlII, ef pour les aiitires 
dpactes inf^rieures XI, X, IX, etc. Mais le m6i!( 
Jlttnaire doit 6tre cens6 plein pour le^pleines Lune$^ 
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marquees par les dpactes qnine sotit pas^ remoittt^^* 
d*un jour par la ri^union des deux 3 ce sont les ^pao» 
tes sup^neures a T^pacte douze, savoir, XXIX ^ 
XXVIII, XXVIl^ etc., et m6me Vepacte dbwt^ 

Juand elle est marquee par XII placd k c6te de XL , 
'ar consequent , pour avoir la pieine, Lune d*Avril 
iDarqu^e par ces ^pactes sup^rieures a XII et pai* 
XII xn6me,il faut 6terde 3i la. somrtiedes ^pacterf 
annuelle et de mois; au lieu qu*il fauf 6ter cettd 
SOnimede 3o seulenient pour lespleines Lunes mar- 
quees par les autres ^pactes^ 
' itiS. Jl ne reste plus qu'a. dire comment on tfotiv* 
les ^pactes des pleines Lunes. On pent connoitre le* 
?paclesdes plemes I.unes par eel les des nouvelles 
Lunes : il n'y a qu'a 6ter i3 de I'^pacte de la tiou- 
Velle Lune,.le reste. sera Tepaete de la pieine Iaiq0j 
Si on ne peut 6ter 1 3 de r^pacte de la nouvelte 
Luiie, il faut d'abord y ajouter 3o, et de la sommef 
vlev i3, le reste. sera encore repacte de la pleiixcf 
Lune. Par exemple , T^pacte de la nouvelle Lunef 
da 1745 est XX Vl : or^ si on 6te i3 .de.i6,lereste 
^st,j3 : ainsi Tepactp de la pleille Lune pour 174^ 
est XIII,; Vepacte de la nouvalle.Lune pour 1746 
fest VJI : il fauty ajouter 3q ,:et de la somme 37 6tef 
i3, le.resteierf^ 24^Ainsirdpacte-des pleines Lunes 
pour 1746 est XXIV : cettq pratique est fondeesiir 
ce que,danalerCalendrier,la.pleineLauje n'ek^loi^ 
gn6e de la jaoiiyelle que de iS jours. ' 1 

* ,,126« Quandjbia a I'^^acte d0 la pieine Lunejouf 
iirie ann^e^il faut,j^ ajojufer^wp ,-afin d avoin W- 
pacle^d^ Vmii^Q Sruivante^ at Otei: Sotoiites les fois 
que la sonune est au-dessus de Sbl.L'^pactetle 1744 
est 2. Ainsi, en yajoutaiit onze y la somme i 3 est Td- 

J)^Q,te de I745* Lorsque le nombre d'or est. 19^5! 
aut^ajouter 13 k T^acte de-cette aiin^e pom- avoir 
celle de ranp^esuiyante, cpmme pour les epactes^ 
des nouvelles Lunes» 1 



\tj. Voici une Table dtendiie des ^pactes desi 
pleines Lunes, ^Hite sur les mdmes principes que la 
Table Irapportee ci^-t^essus pour les ^pactes des nou* 
Velles Lunes. Ld^iiit^ G d& d^tte Table est la mSme 
f]UCL celle qui est i3 lignes au-dessous de la suite C d^ 
la Table pour les ^pactes des nouyelles Lunes* It 
iBa est de mime des autres suites on series. 
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1 28. On ajoute ici une autre Table pour trou^ef 
facilemeot les ^pacteg dos nouvelles et pleines Lunes 
pour 1000 ans, a commencer k lyoo. On a mis au 
baut de la Tabl^ ||ps cQuti^m^s ftnpdqs de chaque 
siecle, et sous chacune de ces annees on a placd 
deux colonnes d'^pactes : la premiere , marqu^ie par 
iV, contient les ^pactes des nouvelles loupes ; la se- 
conds > iparqude P , cQntiept cqlles de^ pleines 
I^unes : en6n on a mis k gauche des ^pactes toutes les 
unn^fis des sjecles q^ spnt eptrel^; 4im^^ ^pul^ir^S^ 

S^oici comment qn tropve par cette Table les deujt 
pacfes d'une ann^e pyoposde. i®. Si cejte apnde est 
v(ae ceptieipe , les deux ^p£>cte8 qui \Kk\ copviennefit 
8pnt les premieres sa4s cette anp^e ^u haut d^s qo« 
iomies. ^insi l'($pacte de^ nouvelles I^unes de I'an-^ 
i}6p 1799 est IX, etceUe des pleines Luiies est XX VJ. 
%9. Si i'ann^e dpnt on cherche le^ ^pactes e^t api^^s 
^ne centi^n^e , par exem pie 1745 , on phercbera 4S 
parmi les anndes marquees k la gauche des dpactes^ 
Ensuite on regardera daus les deux colonnes qui 
i^ont sous 1700 quell^s sopt les dpactes qui se t;rQU« 
yenj; yis-^kryis de 46 j pn verr^ que c'est XXVI pt 
3LIII i la prisBii^re est^ cel|e de§ nouyelles Luncs 
de 1745 , qt la secoqde ^st ceUe d^^ pleipes j^runp^ dd 
]an^dmeanp^, 

Les centi^naes anndes des si&cl^s quVn a pii^es a 
]a marge k gauche montrent quelles sont le^ apnees 
de chaque sieple qui pnt le^ nonibire ^'p^ \ y Pt dans 
jesqpelies par consequept Qi\ ajoute ,f 2 fit chaque 
epacte de Pann^e prec Aippte , ppur fivoir cellos de 
J'annite qui ^ i pour nombre d*or> Ainsi 1700 , qui 
repoad aux annees 19, 29, 48, 67, 86, fait voir qqe 
les annees 1710, 1729, ^748, 1767, 1786, ont i poi^r 
pombre d'or, et que ces deux ^pactes ae chacune 
de ces apn^es yiennept (|e celles de Panose pr^c^- 
depte, apgmenli^s de U. C'test ce que Von peut re-^ 



connoitre dans les deiix colonnes qui sont sous 1700, 
On a plap^ lap-idesaus des cqlonm^Q les lettres indices 
qui designent dans la Table ^tendue des ^pactes les 
series conveifiables aux ^f^c^QS auxquel^ repQ^d^t 



CAJiETJDRIER DE LA RISPUBLIQTJE FRAWgAISE, 

^ddiiion par JiRoyE DS la Lakdk, 

J I n*ai pas mis leHouveau Calen drier, parce que I'opji'ya p(iseneDre 
donniS de r&gle d'interealation, qaoique je Taie sollictt^e ptusieurs foU. 
II est presque impossible d'assigne^quel jour de I'ann^e gr^gorienne 
commencera Tann^a de la R^pubUque, dans des temps ^loign^s; oa 
pent voir a ce sujet de savans calculs de M. Delambre, dans la Con- 
noissance des temps de I'ann^e VII (1799). H explique comment oq 
pent d^raeler danft quelles circonstances la p^^iode des aiin^es sextiles 
on de 366 jours doit ^tre de '4^ ou de 33 ans. 

Je vais done seu lenient rapportpr la correspondance des deux Calen*^ 
l^riers pour I'ann^e Vl|, du %2 septembre 1798, au 32 scptembre 1799; 
inais on obscrvera qull y a un jour de plus a la date ancienoe , lorsqoe 
Tannee r^publicaine commence le 28, comme en 1799, 1800, 1801 , 1802, 
^ 1804 y etc.; et deux jours quand c'est le 24 , comme en i8o3. 

De meme quand i'annde ancienne seva bif^sextile^omme 1804, i8o^, 
9812 , etc. , apr^ le 28 fevxier il y aura 29 , et tons les jours snivans de-v 
▼font etrc dirainn^s d'une unit6danslacolonne du Calendrier gr^gorien. 

Dans un petit voyage que je fis dans Tautomne de 1793 , j'avois ^iss^ 
iM d6put6 Romme un C^lendrier r^gulier , avec une forme constante dHn-*? 
Hcrcalation ; raais il ddrangea tout par Tarticle III du d^cret du 4frimaire 
^n 2 (24 novenibre 1798) , ou il est dit : Chaque annee commence a minuitf 
MVec lejour ou tomhe I'equinoope vrai; ce diftcret fut rendu en mon absence^ 

II est vrai que, le p^nultieme jour de Fannie 3 (21 septembre 179S), je 
Yus mand^ au comity d'instruotion pour rediger un Aouveau d^ret ; maU 
|es Calendriers ^toient imprimis , et j'aurois mis dans le public une confo*. 
tionpire que Tinconv^nient dont je viens de parler. J*aimai mteux atten^ 
dre : voici ce qu*on pent donner quant a present; m^is j'espfere qu*oi^ 
renoncera'bient6t a un Calendrier qui ne peut ^tre ?dont^ par U reste d« 
I* Europe. 
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NOTIOH5 paiLIMINAI/RE.S, 

Ws d^Uion* deV""-!* «t <»• P««''» ^ercle,, 4'Axe, , .t d. Poles : I oa 
feit Foir qU de« grands Cercles se conptnt; Vnn «t VantM *n deux 
™rti« «gaU»; q"» " "» e-S""* Cercle t,«8e.p.r un poW de 3 autre, 
S^kd^est ie™endicula»re7et rtciproqaemerit ; flue I'ar^ Sw grani^ 
We coW eitre le pole «t la circp^rettpe est un. qaart d« 
^\; °fP . - page, 9, to, '^, .t. a. 



' r A'AamoWoMw. ; **.• 

■ ■ I • •.-. T • = : c j ' ; 

la diftrenle *» Btolia-fix^. d'arep le. Wan^te. , et ce ^ue c^^^s^. 
n. !»&pmnj». Dei* Wrtei ^-Hotison., le rftwnff ou mort*^.- 

de l^obsejrrjlfeur 

'•Bt Ra? 1« "f^*! 

-.-^ .. ! . i6, 1^, 1^, eV.i8 

'*:iMe^«J. oT^e\hi„ge,de «*'«<»'?«>«' 3°*^ dlJI': 

"er» roritnt ou Ters WicUeat t U y a .4oBc mff,.as de -f^^'f"*^ 

d'karisotis. Ce qoe c'eStflufe mfaidjen.dn bef _ • i.8 ,^ i?, »» 

Tl, r^orAt««. Le SpleU le parconrt'deu* fen I'ann^ ; U ibnpe 

rh^boPxiloint, d'Ertlet d^O«^rf M^ ii^ perp6ud.^la«e- 

■ n.°'zti.MQS r/« l'5i.»»T.Q.,. n contient x? SJgnes, dont ch^ 

^«un« aeYo d«grf,.Mrentes diVUiodi. is sip- d«e«nip* pa, 

ks win?s *quinlxia« etlolsticianx. Unp pJa,»^ eat ai*el6e dytcU 
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TABLS »KS MATliRES. aSf 

fignes. "Deux sortes de Z6diaqa6s. Les Etoiles fixes font t^nr r6v'o« 
lution vers rorient en 26200 ans. Ce m'oaTement des Voiles est cause 
de la precision des ^quinoze^. pages 21^ 22, 23, 84^ 26, et.26 

Dis C01.VRE8. lis divisent le Zodiaqae et TEquatear en qaati^ parties 
gales', Pnn est appett Colares its Squinoxet^ et Tautre Colure dei 
solsiicis, Celui-ci passe par les pdles de PEeUpti^ue, et Iqiest per- 
pendicnlaire. 26 et 2^ 

JDvff TitoPi^vis. lis sont distan* de rEquateoz de. a3 degrte. 2&. mi* 
nntes. Quand le Soleil d6crit le Tropique du Cancer, c'est le plni 
long )oar de Vasn^e poyr i|ons ; et, quand il parcourt le Tropique 
du Capricornc , cVst le jour le plus eburf. Dans certains lieux de U 
Terre , les points du lever et du coucher du Soleil ne s'dcartent fa- 
Btais de TEst et de FOuest au-dela de 23 dcgr^s 28 minalcs : itraii 
ils 8*en icftrtent davtntage en d'autrcs. Coroment on pent observer le 
mouvement du Soleil d*un TrOpique k Tautre^ Ler r^olutions ^ftr- 
calibres du Sdexl ne font pas des cercles^ mais plut6t des contoari 
de spirale. 27, 2^jet 29 

Z)x8 Cercilfv poiAfRss* Us soiit d^rits par les poles du Zodiaque^ 
et sont par consequent distans de$ poles du Monde de 23 deVr^ 
29 minutes. 2^ et 3o 

t)^e (fuehjue's cerHti qtd nt iont pas rtprdsentis Bans la Sphht armit- 
laire, H y en a de grands et de petits : les grands sont les uerticaax , 
les Circles de diehnaison , ceux de latitude , et les cercles horaires* 
lies verticaux eu asimu/aux servent k mesurer la hauteur des astres 
00 leur ^l^vation sur rhorison : il y en a deux r^marquablcs entre 
les autres, le mSridien et le premier cercle vertical ^dout Tun est 
jierpendictxlaire & Tahtlre : par leurs intersections a vec Thorison, ift 

' formint les quatre points eardinaux, le Nerd ^ le Sad, VSsty et 
YOueit. 3»et3i 

Les cercles de d^linaisOn nMSurent la dtelinaison, «*es^-a-dire la dis^ 

* tance des Astres a TEquateur, parce qu*ils sont perpendiculallres k c« 
^ circle : ils ne «li£S6rent pas des m^ridiens. - 3i 
Les cercles de latitude ^tant perpendiealairei 1^ r^eliptiqae, mesar^nt 

la distance des Astres 4 I'^liptique. Ccet c« qu*oft appelle* Lati^ 

• tude cdUste, . ibid. 
Xics cercles horaircs d^terminent les arcs de I'^qbateuT on* des paralUles 
^ que le Soleil d^crit k cliaque heure du )oar. 11 y en a douse qui 

coupent r^quateur et les paralUles ion 24 parties ^gales , cfaacune de 
iS degr^s; le premier est^loign^ dex5 degrade lapartie in^feienre da 

' m^ridien vers F^xient ; le .second, de lo\ le troi^toie 9 de 4^ : ainsi 
de suite en avan^ant'toujours vers 1' orient. 3a 

Deiix petits cercl^ qu'on nomme Ahmcantatat^ et eereUs^e len^ 
ffitude; les prcftaierS sont paraUMes k lliorison , et d^erminent la 
n^^otenr des Astres : les autres sont paralUles k r^cliptiqae; et ser* 
veni k mesurier la longitude des Astires on feur distance an premier 

^ cercle de latitude, lequel passe par le eommencement d* Aries,- 32 et 33 

On determine ta situation des astres 'pat leur la&tikle et par leur Ion 




^leV^^ 
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€e que c'est qa^jimpUtuds : il y •» a de deox 8ortcs, VonetrtaU H 
Voccidentale. Definition d'Aumutk, La diclinaison et Tascension 
droi^e d'uB Astrc «on,t^ par rapport k rEquatenr , cc que la latitude 
et la longitude celestes sont par riipporl a TEcliptique. 3S 

Usage de deux quarts d6 cercles attaches au pole de I'Ecliptiqne. 
Ikiuae points reioarqiiables de la Sphlr«« ^^ 



LI V R E S E CON D. 

- ♦ ., - . . 

T)eS\ Qipchs dt la Sphir^/fUt Ion imagine sar le G-lohe de la Terre, et 

' des diffdrentts apparukcti q,u€ Von remartiiu en. divers lieux di la 
surface de ce Glohe^ 37 

Ces Cercles, qu-on imagioe snr la surface de la Terre, BonhJUSqud-* 

.leuKf le Meridietiy lesdenx Tropiques ^ et lesdeux Cercles polairts i 

•on y con^oit aussi.d^ux poles* Tout cela suppose que la figure de la 

T^re est rond« ^ ou f(a mpins qu'elle en Qpproche, Ditfi^rentes preuvea 

de la Tondeur sensible de la Terre. 87 et 38 

l<*£quateur, les M^idiens^ lea Tropiques, et les Cercles po)aires ter- 
restres > soot situ^s snr la Terre de la m^iae maniere que les cercles 
de meme nom sont plac^ dans le ciel.- Les cinq xones , leur po- 
sition > ct leur largeur. Les olimats de demi-'beures et les elimats.de 
inois : il y ea a ireate <^ cbaqu.e c6t4, 24 d^ demi-beures, et.^ix 
^e inoisiir . . , . . 38, %, 40, 41, etj4a 

Xatitude.dea lieuz de la .Torre : elle ne pent 4tre plus grande que 
90 de'gr^s : eUd e^t timjoiirs ^gale a la bauteur du pole. ^ '4^ 

L'^l^v^ation de I'^quateur est le complement de la bauteur du pole« < 44 

Z^ngitade des lieux de la Terre : ell<» peut ^tre presque de 36o degr^s * 
. on. cotndpte les degrds de longitude d'oc^ident ea orient , et pourquoi. 

* . II n'^y a point de premier m^ridien d^ter/o^fi^ par la nature , . c^est 
pourquoi 11 n'est pds le ni^^e ebesi tous lespeuplea. Four la France, 

. o^6st«ti^ui.q«i passe j)april^de Fer, ... ....;.._ 446*4^ 

]^eJ0X lieux ne peuvent avoir'meme latitu<fe et mime longitude. La 
l^tude «% la tofigita4e d^uae vilW 4Hefxaiaen4; s(i p{>«itio9 on ^ aitui|r 
tioaflitr k globe.de .la Tecre^ . : *; -4^ 

!rr«ia positions lie la Spbere , qu^on appelle la Sphere droite^ VohUque^ 
et hBkpmYilUle» CcifaJiaent on. dispose la Splmre pour, qu -elle repr^sente 

. la dji^o^ition du eielpar rapport h un lieu. Les trpis t^ositions de la 
Sphere dependent de la.*6itttatio« de T^qiiateur, par. rapport k I'boii^ 
«pn.<J)esU4ortes devjoursyie Haru/r^l et lV/<jfici^<^ ; 9jr9'diurn€ et 

' noeimm»i la du];^« da joiir.mctlilcM^^^fend de la grandeur de Tare 
diurpo.,, ; , , : . ■ ■■■ ^ 47(^-48^et49 

X>es apparene^, de USphkrt droid^ Oa lea ^duit-^ si^^ et on en 
. do5ne.l!apcplication. •«. 49^ So, et 5x 

M>es etppiiiteMces deia.Spkere phllqtifi* On dir^e la^^pb^^ ^oit oblique « 

' soit i^rall^le, en de^t asp^eis, Tuae b!C^r4aU^rlUifiJ>,^eaustral4 i en- 
suite on. ^tablit deux: prinripAS pour expliquer U^sdi^er^atea 9ppa- 
.. .i»ic<ts de.la; Sphdra oblii|ua» qae I'oa r^ixU A-4q%«5 ' '. . M 



B.ES MATIERKS. 26^ 

Antipodes : ponrqooi iia ne tombent pas. * . ^ ^ 6z 

^es apparences at la Sphere parallile^ II y a nn jour de six mois et nne 

. nuit de six mois ; mais Tobscurit^ de cette nuit est dissip^e pendant 

cinq, qiois, soitpar les cr^puscoles/ c^est-a-dire par la lumiere da So- 

leil r^fl^chie par Pair lorsqn'ii est nioins de 18 degr^ au-dessoos de 

. I'horison , soit par celle de la Lune. 6a et 63 

Xa dur^e des nuits est ^gale ^ celle des jours sur tons les endroits de 

la Terre. 64 

Du petit cercle horaire attache au pole 6ley6 de la Sphere artificielle, 

et des diff^rens cercles peints sur la largeur de Thorison: des usages 

qu'on en fait , par exemple 9 pour trouver a quelle henre le Soleil se 

Ihve et se couche k quelque jour dans un certain lieu; quelle heureil 

est dans un endr oit qoand il est midi a un autre , etc* 6B, 66, 67 , et 68 

Du mouvement et des diverses apparences de la Lime. Trois principau^ 

ph^noui^nes qui ont rapport k la Lune, ses dilFSrentes situations, en 

. igard au Soleil, ses phases et les Eclipses, soit du Soleil ^ soitjde la 

Lune. Mois p^riodiques et synodiques. 69 et 70 

Explication des phases de la Lune. yi, 72, et 78 

Causes des Eclipses de Soleil et de Lune. 74 et 7S 

L* ombre, soit de la Lune, soit de la Terre, a la forme d'un cone ': 

Vitesse prodigieuse de I'onibre de la Lune sur la surface de la Terce> 

. '^6 et 77 

Lt'^clipse de Lune pent etre totale pendant deux heurcs ; celle *du 

Soleil ne pent Tetre que pendant 5 minutes; 78 et 79 

J^'acc^l^ration des ^tbiles fixes est de 3 minutes Sj secondes par jour* 

. . £lle pent servifk r^gler une pendule ou une montre. 80, 81, 8a, et 83 



'LtVRETROISI tU E. 

DlFFinSNS PROBLEMCS DE £A SPHERE RESOLUS PAR LA 
TRIGONOMJETRIE^ RECTILIGNE. 

Prohlime I, Tracer une m^tidienne sur un plan horisontal. Kemarques 

sur cette operation. 84 e^ suiv. 

prohlime^ IT. Tro.uver la, hauteur d*un Astre , et princip^lement .di| 

5»oleil sur Phorisoti. Premiere manidire par'un' quart de''cefcle; se- 

conde par I'ombre d'un style ou dhm gnomon. Table pour corriger la 

hauteur trouv^ par 1 observation : m^thode de^ trouver la hauteur 

, m^ridienne du Soleil quand on connolt sa'd^clinaison. ' 91 et suii/l 

Prohlime 1JT» Trouver \a hauteur du pole sur Thorison. Premi'^re 

m^thode , pair la plus grande et la plus petite hauteur des Btoiles 

' qui sont ^upres du pole 6levd. Seconde m^thode , par la distance la^ 

tidienne du Soleil au 'zenith et par 'sa d^clinaison. Troisieme m^'* 

tbbde^ par nne seule hauteur m^^ridienne de quelque ^toile doiit on 

couBolt lu d^clinaispn. 97 it suiv^ 

problime JV^ Trouver Id circonfiSrence et Ic diam^lre d'un grand cercle 

, jje la Terre. 101 



3^a TABLE. 

hes degris An m^ridien terrestirtf sont pTds gnm J8 rers 1e« circles po<« 
laires qu'cn France : d'oir il snit que la Terre est aplatie vers lefe 
poles ^ en ^orte que. son axe est tin peu moins qu'un diametre de 
FEquateur. pag. loi et siiiv* 

Frohlime P", Trout er la longitude dHine vflle ou d'nh autre lieu 'd» 
la Terre , e'est-k-dire sa distance at/ pretpier in^dien ; ou ^ ce qui 
rerient an mftnie, trourerla di^enc^des longitudes de denx lieuz; 
Ce probl^me se r^sout par les Eclipses de Lune et par celles det 
Satellites de Jupiter : on se'sert aussi des (ScHpses des fitoilcs fixel 
par la Lune : mals on a brsibin de quelqne autre m^thode en mer , 
et on la sonlmitc avec empressemeht : une horloge ou une moatre 
qui iroit aussi >uste snr mer qu'une penddle k secondes attach^ k 
vn corps fixe ^ frrbit trouveir la longitude dn lieU oii est le vaisseau* 

- La seinaine des trois Jeudis. 104 et saiif. 

frohlime VL Trouver la grandeur ^ paralWe d'un lieu , par exeteple 
de la yille de Paris , en supposant qu*on conuolt la latitude du lieu 
et la grandeur de FEquateur ^ quiest un d«s grands cercles de la 
Terre. 109 

La distance de deux villes situtfes sur le m^me parallMe, ne se prend 
pas de Tare de ce parall^te compris entre ces deux villes. no 

Pnoblime VJI, TrbuVer la pliis grande distance de laquelle oil Jj'eut 
Voir un objet ^lev6, par exemple une montagne dont la hauteur est 
connue; ou rftclproqufement, trouver la hautetir d*une montagnb 
dont on voit le sonimet & uue distance connue. in 

Si Tobservateur est suppose sur un objet ^lev^j conime sur une tour '9 
on peu t encore r686udre ee probl^me. ifS 

Troblime FIJI, La latitude du lieu ^tant donn^e arec la d^clinaison 
du Soleil, troiiver la longueur de Fombre m^ridienne d'un corps per^ 
pendiculaire a Fborison ^ dont la hauteur est connue* » Ii3 

Frohlime IX, Conrtbissant la latitude du lieu et la d^linaison do 
Soleil, trouyer la hauteur d'un objet dont on a mesun^ 1' ombre m^ 
ridienna. . ii4etiiS 



\lVllB<?UATllliSMEi 

fcONtENAVT PLUSl£t7RS pkofiLEME^T I)J3i lA TRIGOHOMETaiE 
SPUERIQUE. 

Frohlime T. Connoissant la hauteur du pole stir l^horison, la d^cli- 
naisop du Soleil et la refraction iibrisontale \ trouver [a longueur 
du joUr; et par consequent Vheure du lever et dd coucher du So- 
leil. 116, 117, et ii« 

Ou trouve par ce probUme le plus long jour de Tann^e pour cha4u6 
latitHde. ' u^ et sUiy. 

Table des arcs semi-diurnes r^duits en heurcs. 122 et iiiiv. 

L'sage du premier probi^me et de cette Table pour connoStrc, z°« si une 
horloge ou one montre marque I'heure cdtiforxntoehraU SoUil* 126 

^ Si elle est r<^gUe sur le Soltil. 127 



la ttt^tliode do premier prpbUme gert a trouver quelle lieiire il^ est k 

un instant poiir^ refuel on coonoit la hc^uteur Ja Solell , sa d^cU** 

haison et lai hauteur du pole. '. /. page 128 

Ptpblimc IT* La hauteur du pole ou la latitude d'nn lieu £lant doni^a 

' ayec la d^clinaispn du $oI|;il j trouTer la longueur du jour pour ce lieu^ 

sans y coniprendre.raugnientation causae par la refraction. i3i etsuivs 

\froblime 111* I^a latitude 4u lieu qu la hauteur du pole 4tant donnSa 

ayec la d^clinaison du Soleil et la refraction horisontale, trouyer 

I'amplitude drientale ou occiJentale dii' Soleil. i34 

L^ m^thode d^ qq- pr^oUl^me sert aussi h. trouver quelle seroit rampli.- 

tude si on n'avoit point d'^gard & I^efet de ia refraction. ' ' i3S^ 

I^'ainplitade veps le pole iley^ est plus grande que vers I'autre , quand 

on a egard k la cefraqtiori. iZ6 

Autre m^thode plus courte de trou7er rampIitiidiB Iprsqu'on h'a point 

d*egard a la re&aptiQn. . ^^7. 

Froblirp,er IV» Connoissant la hauteur du ^ofj^ avec la diclinalson da 

. Soleil, trouver laliauteur sut Thorison £ quclque heure que ce soit 

^ du jour. ' i^y et suivm , 

Prohliihe F*. Tracer nne raeridienne sur un plan horisontal par ua 

* senl. point d'oipibre d« Textreinitd d*u|i style ^ la hauteur du polti 

^t^t conaue ay«cj U.declihaisqi\ du Soleil et sa hauteur sur rho^"* 

. rison. 143 

Troilime. FX Coniioissant I'ol^Uquitfi de redipti^ue, c*est-&-dire Tangle 

' que ce cercle.fait s^yec Tequafeur; ^t ta'd^clinaison du 9pieil ^tapt 

. aii^ donn^e, trqi^ver, son ascejpsion droite. ^ 144 et i^S 

P,rQbjUmt Vlt. La.^ur^e du jour pour, quelque. lieu etant cpnnue avpc 

Jjad^^cUnaispn, du*3o1ei| pour qe ii^So^e' jpur, trouver la 'latitude/da 

lif^. 0|]^ determine par ce probl&me la Itu-geui* (les climats d'heures. . 

\\V/.y^' ... k ... • ;.. . \\teis\iiv^ 

^rqhUmt VUh Trouver le commenceinent , la fin , et la largeur dea 

.cllaiats df^.a]|pi^J^largeuf dfs cliinats d^heiires ya en dlininuaht i. 

' mj^ure qu'ils ajipf ochcnt des qercles polaires : au contraire , cell* 

'4e3 cCxfiats da loois est plus grande qufnd il^ sont plus pres des 

polesp • , . i5i er smym 

firoSlinu TX. TrouTer la di^tsnce 4e^ d^nx,lieuz, parexemple de deuX 

yllles dont oa caunoit la latitude et. h loAgilude. i55 et suw. 

fi.rQhUn^'JL, Connpi^ssant les latitudf»s de deui^ lieux ^t leur dj^tancef^ 

trouyer la ^^^^^irence des I'on^itudfSf ' VS^' 

i:^^,l'e.qiiati<mdu\ t^iB^p^ i^ 

Tai^le de la Sfil§reuj?e deB merldjens e/i Inures et en degr^s, entre lK)b- 

'ai^atoic)e de ]Pa]ifi8 et 1^ prmcipaux lieux de.la Terre , ayec l^ur 

latitude C|u hauteur d^ p.ol^ 162 «r sniy» 



TaAITife DU CALENDRIBiU 

ZXnCalendnei:. . • i^y 

X>a* Jours e^tUsl^pis. H^ures ^gales, h^eures in^gales. Q^^atre heures 

^rincifitlosii Primes^ Titrces^ Sextet, et Noius.'Maaihte de comff* 
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ter lies jours da mois nsit^^ dbez les Romaibs. Oedx sOiftes de mQii 

" lunaires, le Pirioiique et le SynoJigue, On appelle eelui-ci Lunai^ ' 

son* hbs mois sjnonques soot alteFnativement de 39 et de 3o jours* 

Mouvenient vrai et monvement inoy^n. 16;^ etsuiv^ 

Z)0 VanndC' L'ann^ est oa solaire ou lunaire. La premiere, qttdnd elle 

est compos^e de 565 jours , et de 366 lorsqn*elle eat bissextile. La 

secoode contlent 2(54 jours, et ^uelquefois 35S. Elle e&t en usage 

' chez les Turcs* Elle commence tant6t k ' une saison ^ tant6t a one 

autre* ^ ' ' ' ' ij^ tt suiv* 

JDu Cycle Solaire. Les ann^es commencetit par diff^rens jours de la 

. senialne, et pourquoi ?^L«s fetes immobiles parcourenC les ditft^rena 

jours de la semaine en plosieurs ann^es. Le Cycle solaire et»t renfennA 

dans Fespace de a8 ans. M^thpde de trouver le Cycid solaire pour 

une auntie propos^e. iBt et suitf* 

Jbis Lett res dominicales. II y en a- sept , dont' tine sert pour les anodes. 

communes et deux pour les ann^es bissextiles. Ces letfres sont sae- 

' cessivement eu usage dans un ordre r^rograde. M^thode de' trouver 

~ la lettre dominicale pour une ann^e propps^e. Table des l^ttres do- 

minicafes. * 'iS/S «/iaiV* 

Dtt Cycle lunaire antien et dii Nombrp d'or* II est compost de 19 ans« 

"Cet espace renferme 235 lunaisons *, c'est douze poUf chaqueaon^e/et 

' sept par ^ dessua , qu'on appelle emhoUsmiques. Les Nombres d*6r 

places dans le Galendrier^ serVoient k connoitre les . joyirs ^des nou^ 

yelles Lobes pout toutes les ann6es : mais on S*e'st'enfih apper^u^de 

] ce moyen ^toit sujct a erfeur , parce que l.es nouvell^es Lunes m 

*'reviennent pas a la m^me heure de 19 ans;eii;^9' atns*' M^5thod^ de 

trouyer le Kombre d^dr pour cbaque atull^e. Table des^Nombtb 

*d*or» ^ - . . : igi^^'stdU* 

De I'Indiction. C'est uno T^yplution de i5 ans. M^^ofle de trquver, 

rindiction d'une annde propos^e. , ^ • 200 

Des Periddes Victoriihe et Juliene. La premise Venferme S3 a ans : 

* c'est le produit du cycle solaire et du fcycle lunaire". Lk {56fio4e 

Juliene. est le produit de trois cycles 28, 19, i^ : ainsi c'est une 

revolution de 7980 ans. La premiere ann^e de Tere cbrdfipnne dloSt^ 

la 4714 de cette p^riode ; et par cons^qbent il faut Imagirierqu'eHe* 

a commeuce plus de 700 ans avant la cr^atip^ du mOnde. aoo etfuiV* . 

De la reformation du Calendrier ancien. I)ebx d^faut?' notables de 

I'ancien Calendrier ; I'un que Ton avoit soppos^ que l'anne<e astitJ- 

Domiqu.e est de 365 jours 6 beures , quoiqu'etle tie ipit que fe 

365 jours 5 beures 40 minutes ; la difference (ii mrnmes) avoit" 

produit une erreur de 10 jours depuis le' conciU 'de -Nic^e : c^est 

pourquoi On retrancfaa 10 jours de lann^a i583 ,' et le Pape Ofd- 

goire XIII ordonna aussi que dans la suite on 6teroit 3 jours sur 

qoatre slecles, afin de ne pas tomber. dans noe pareille errpiir: bfT' 

second defaut du Calendrier ancitn consistoit en ce que- les nouyellet 

Lunes etoiant indiqu^es 4 jours trop tard dans \e Calendrier; cela 

yenoit de ce que ies nouvelles Lunes reriennent un jour plus t6t. 

aprcs, 3x2 - ans. Metimptosc ou Sqitation solaire : Proemptose- oa 

dquaiiqn lun9in* Oa remedie au seconcl d^faut pax lea epactes. 

^62 Cl flltt% 
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0|!f Ifyaehs. Ce 90iit^o nomWes de suite, doat le prvmler est I^ on 
Ics a mil vis-ii-Tis de tons lies jours des mois : il y en ^9 qui occa- 
pent presqne toujours les m^mcs sieges que les nooibres d'or avoien t 
On a mis ensemble les deux ^pactes xxv et Xxiv k six jours de Tan* 
irte, ik cause dee mois lunaires qui n*ont que 29, joum ; ce qu'oa 
Mtend par ^pactes d*une ann^e. Pourqttoi les ^pactes sont piac^^ 
dans mi ordrc retrograde : pourquoi on a mis "^ au lieu de zxx aa 
i«r da Ja&yier : pourquoi enfin Pipaete 19 est placie & c6te de xx an 
3i Mcembre* ao6 et suit^^ 

C^dendner Grigorien* On trouTe T^pacte d*nne^annte quand on connoit 
cellto d« la prdcidentey en ajoutant onte k Cette demi^re ^pacte, 
cxeepte les amites qui ont I pour nombre d*or. Autre mf tbode dm 
trourer I'epatte d*une ann^e. 3i3erj»uf« 

€!oMsttuction de la Table ^undue dcs Spactes* Pourquoi on a mis aS 
an Ilea de xxt dans certaines colonnes de vette Table , et dans tout 
les mois da Calandrier^ Table i6tendae des Epactes. 32S 

M^pUeation d€ f usage et de la eonstructioude la Table de liquation 
des Epactes, On rapporte cette Table. 224 etsuiv* 

fie If usage du Calendrien II y a denx usages du Calendrier qui d^ 
pendent des Epactes ; Tun d'indiquer L*ige de la Lune : comment oa 
troav^e l*Age de la Lane par le Calendrier , et comment on le trouT^ ' 
sans le Calendrier arec Tdpacte : Tautre usage est de fuire coanottr# 
lejoarde Piques : quelle est la manidre de letrourer. Piques ne peat 
firriTer plus t6t qae le 2a Mars^ et plus tard que le 26 Avril. Com* 
ment qp troure les autres fi^tes mobiles. 229 et suii^ 

Voun^elle MitJwde pour trouper le jour de Fdques et I'dge de la Lunem 
Dans le Calendrier Eccl^iastique , il raut mieux que les pleines Lu* 
Bts soient marquees exadtement que les nou relies Lanes* Pourquoi 
la pleine Lone est cens^e le 24 du mois lunaire , qnoiqn'elle arrir* 
ordj^nairement le i6» Calendrier des Epactes pour Us pleines Luneu 
Dans ce Calendrier on a choisi PEpacte XII pour la doubler plnt6t 
qn'otte autre ^et pourquoi. Les pleines Lones se troiivent dans ca 
Calendrier comme on troave les nouTellcs dans le Calendrier ordi* 

;' iiaire* Mani^ de troaver la pleine Lune sans le secours du Calen<» 
drier* Comment on trouve aussi lanouvelle Lune. Mdthode de trouver 
I'ige de la Lane sans Calendrier pour chaque jour du mois. M^tbodo 
de trourer le jour de Piques , soit avec, soit sans le Calendrier* 
Comment on tMUTe les Epactes des pleines Lunes pour cbaque an^ 
nde. Table ^tendue des Epac^s des pleines Luues* Autre Table pout 
trouver facilement les Epactes des nouTelles et pleines Lanes pout 
1000 aas, k commencer'i Tann^e 1700* 23S et suivm 

^Gala^diier de la Ripublique firan^se* 364 et niy^. 
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